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«ВЕГА М-420С» 


Новая модель стереофо- 
нического мини-магнитофо- 
на «Вега М-420С» рассчи- 
тана на запись речевых и 
музыкальных передач на 
магнитную ленту МЭК! в 
кассетах МК6О и МК90 и 
последующего их воспро- 
изведения через стереоте- 
лефоны или внешний уси- 
литель звуковой частоты. 

Магнитофон обеспечива- 
ет перемотку ленты «впе- 
ред» и «назад», в нем 
предусмотрен автостоп по 
окончании ленты в кассете, 
реверс и автореверс, име- 
ется встроенный микро- 
фон. Время работы магни- 
тофона от одного комплек- 
та батарей не менее трех 
часов. В комплект постав- 
ки входят стереотелефо- 
ны «Вега Н-23С-1». 

Основные — технические 
характеристики. Скорость 
ленты — 4,76 см/с; коэф- 
фициент детонации — 
0,5 %; взвешенное отно- 
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«ОРБИТА СДУ-102» 


С помощью устройства 
дистанционного  управле- 
ния на инфракрасных лу- 
чах «Орбита СДУ-102» 
можно управлять основны- 
ми режимами работы маг- 
нитофона и усилителя 
комплекта бытовой аппара- 
туры «Орбита 002-стерео». 


С его помощью можно 
включать сетевое питание, 
увеличивать и уменьшать 
громкость, устанавливать 
усилитеяь в режим «Тихо», 
включать магнитофон в ре- 
жимы «Воспроизведение», 
«Запись», «Пауза», «Пере- 
мотка», «Стоп», «Память». 


шение сигнал/шум — не 
менее 48 дБ; максималь- 
ная выходная мощность — 
25 мВт; диапазон воспроиз- 


водимых частот — 80... 
10000 Гц; габариты — 
140%90Ж36 мм; масса — 
0,35 кг. 
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ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 


ТВ ПРОГРАММЫ ИЗ КОСМОСА 


Но в техническом плане есть еще немало 
проблем, над решением которых работают ин 
профессионалы-специалисты, и раднолюбителн. 

Предлагаемая вниманию читателей статья 
предназначена, главным образом, энтузнастам 
этого нового направления технического творче- 
ства, 


В наши дни спутниковое телевидение шаг 
за шагом рушит «железный занавес», который 
еще несколько лет назад был главным пре- 
пятствием на пути информационного обмена 
между бывшим СССР и всем цивилизованным 
миром. В политическом плане этот «занавес», 
к счастью, исчез м, хочется надеяться, навсегда. 


СПУТНИКИ ТЕЛЕВИЗИОННОГО ВЕШАНИЯ 


ервый вопрос, возникающий 
п у каждого будущего пользо- 
вателя спутникового телевиде- 
ния, звучит примерно так: «Какие 
программы из космоса н с какого 
ИСЗ можно принять у себя, в 
данном географическом пункте!» 


Программа 


Содержание 


Разобраться в этом помогут 
таблицы м карта, публикуемые Ешеваг И ЕТ 13° в, д. 
на этих страницах. Однако преж- Зирег Сваоле! Великобритания англ. Развлекательная 10867 
де чем прокомментнровать их, программа 
несколько общих теоретических ТУ5 Еигоре Франция фраиц. | Программа сме- и 080 
положения. т содер» 
Необходимое условие приема У ог! Ме! США виел. Официальная И 086 
снгнала из космоса в заданной информацион- 
географической точке — нали- ная программа 
чие прямой видимости между США 
этой точкой и ИСЗ. Еспи спут- Ецгозрост Фрёиции англ. Спортивная про- 10 972 
г ’ - грамма 
к реф т МВС Великобритания арабск. ани ы. || 554 
небольшим исключение, мл”, ведет- жания 
ся спутниковое телевизионное 
вещаные, зона видимостн на по- Ешевае И Р2 И) в. д, 
верхности Земли ограничена ок- КА! (но Италик итал. Перная  програм- 1) 972 
ружностью < центром в под- ма итальянского 
спутниковой точке, лежащей меж- ТВ 
ду параллелямн 81,5`° северной и КА! Рие Италия итал. Вторая программа | 11095 
южной широт, . > итальянского ТВ 
Излучаемая антенной спутника Зво» ТУ Великобритация вигл. ль ия 11 575 
электромагнитная ‹знантия: :р8<- Загс | ФРГ турецх. голени ВЫ И 617 
пределяется по поверхности Зем- программа (для 
ли неравномерно, Антенну кон- турок, живущих н 
струнруют так, чтобы она кон- Европе) 
центрировала энергню в желае- Тееой ФРГ турецк. Развлекательная 11 596 
мом направлении, формируя нуж- программи — (для 
ный пучок электромагнитной А два 
у Р Европе) 
энергии. Простейшая антенна ТУЕ миегпабопа! Испания неп. Актувльные и раз- | 11 149 
формирует луч кругового сече- плехательные пе- 
ния, а более совершенные бор- релачи 
товые антенны с многорупорными 
облучателями могут Формиро- АУТКА-1АГАЗТКА-1В 19,2° в, д, 
вать лучи сложной формы, по- ЯрогКана! Великобритания англ. Спортивная  про- 1! 214 
вторяющие очертания обслужи- нем. грамма 
ваемых географических областей Сиидгепх Сваиле! Великобритания англ. Детская програм-| 11 273 
на поверхност мли. ма 
Чен АЕ и положение Гмеяйе Великобритания англ. оный для | 11 273 
в пространстве луча выбираются МТУ Ецгоре Великобритания цигл. Видеоклипы 11 421 
таким образом, чтобы создать Ех Риз ФРГ нем. Региональная || 494 
поле требуемой величины на всей программа 
обслуживаемой территории н в то Тее 5 ФРГ мем. Регнональная |! 523 
же время максимально ослабить программа 
излучение за ее пределами. Для Мога 3 ФРГ нем. ий 11 582 
НЕ уровней поля получается $Е5$ шо Люксембури ия о| 11 641 
семейство замкнутых чепересе- программах, пере- 
кающихся кривых, причем каж- даваемых через 
дой кривой соответствует опре- ИСЗ А$ТРА 
Е ЕТЕ. Р№5 Люксембург нем. Программа сме- | 11229 
* ИСЗ «Молния» запускается на эл- шанного содер- 
липтическую орбиту, чтобы он мог охва- жания 
тить районы, лежащие сезериее па- Еигоз;ром Франция вигл, Спортивная  про-| 11 259 


раллели 81,5 "с. ш. 
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деленный диаметр приемной ан- 
тенны. Очевидно, чем дальше от 
центра зоны, тем больше дол- 
жен быть диаметр этой антенны. 

Напомним еще одно принци- 
пиальное положение. В зависи- 
мости от размеров-зоны обслу- 
живания, содержания и источни- 
ков формирования передаваемой 
программы принято различать 
национальные (действующие в 
пределах одной страны) и регио- 
нальные (действующие в преде- 
лах группы соседних стран) систе- 
мы вещания. 

Национальные системы, как 
правило, непосредственного теле- 
визионного вещания, рассчитаны 
на прием большей частью на- 


Программа 


селения той страны, которая ор- 
ганизует вещание. Именно для 
таких систем в первую очередь 
предназначен диапазон 11,7— 
12,5 ГГц. 

Региональные системы действу- 
ют главным образом в диапазо- 
не 10,95—11,7 ГГц, но в основном 
в рамках фиксированной спутни- 
ковой службы, допускающей по- 
дачу сигналов за пределы нацио- 
нальной территории. 

В таблице приведены ИСЗ, ко- 
торые относятся к фиксированной 
спутниковой службе и работают 
в региональных системах. Они 
охватывают ТВ вещанием Европу, 
Ближний и Средний Восток, Азию. 
Надо сказать, что для СНГ тех- 


Продолжение 


Содержание 


ЗАТ 1 ФРГ 


нем. Региональная 11 288 
программа 
ЗКу Опе Великобритания англ. Актуальные пере-| 11 318 
дачи 
3 ба ФРГ нем. Региональная 11 347 
программа 
Ку Меж; Великобритания англ. Программа  ново-| 11 377 
стей 
РБО 7 ФРГ нем. Региональная 11 406 
программа 
Тарап 5АТ ТУ Великобритания япон. Программа для| 11568 
японцев; живущих 
в Европе 
ииебае УГ 27,5° з. д. 
СН агепз Снаппе! Великобритания англ. Детские передачи 11015 
[15соуегу Спаппе! США, англ. Путешествия, ис-| 11 175 
Великобрнтания следования 
Кшае Ме Голландия голл. Детские передачи 11 175 
Великобритания англ. : 
СММ ИмегпаНопа! США англ. Программа ново-| 11 155 
стей 
Виян$аг Великобритания англ. Обмен программа- | 11515 
США мн между США и 
Великобританней 
иеба: УА 1° 3. д. 
ТУ ]згае! 1 Израиль иврит Первая программа 11590 
ТВ Израиля 
ТУ ]гае! 2 Израиль иврит Вторая программа | 11 174 
ТВ Израиля 
ТУ ]вгае! 3 Израиль иврит Третья программа | 11013 
ТВ Израиля 
Пиева: УТ 60° в. д. 
ТЕТ 1 Турция турецк. Е программа ТВ 11647 
Турции 
ТВТ 2 Турция турецк. ИП программа ТВ| 11 683 
Турции 
ТЕТ 3 Турция турецк. Ш программа ТВ| 11 138 
Турции 
ТВТ 4 Турция турецк. ТУ программа ТВ| 10974 
Турции 
1п{е5а1 УА 63° в. д. 
11Ь ТУ! Иран фарси Г программа ТВ] 10990 
Ирана 
11Ь ТУ2 Иран фарси | программа ТВ| 11 150 
Ирана 
ЕС$4 7° в. д. 
ЕТ Греция греч. Т программа ТВ! 11555 
Греции 
РТК Моча Кипр греч. Программа ТВ 11 595 
Кипра 
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ническая возможность приема 
программ имеется лишь вблизи 
западных и южных границ быв- 
ших республик СССР. Чем даль- 
ше от границы, тем меньше про- 
грамм можно принять и тем боль- 
шего диаметра должна быть ан- 
тенна. На приведенной карте ука- 
заны границы уверенного прие- 
ма, а в подписи — размеры 
приемных антенн. 

А теперь более подробно об 
интересующих нас ИСЗ. К ним 
относятся Еи{е|!5а+ 1! ЕТ и Р2, 
АЗТКА-1А и АЗТКА-1В, |п4е!5а# М1, 
| п+е!5а# МА, ЕС34. 

ИСЗ Еще[$а{ 11 Е1 и Ее!5а4 11 Е2 
принадлежат к спутникам второго 
поколения. Они запущены Евро- 
пейским космическим агентством 
один — в августе 1990 г., а дру- 
гой — вянваре 1991 г. Наих борту 
по 16 ретрансляторов, каждый из 
которых может принимать и пе- 
редавать ТВ программу или дру- 
гие виды информации. Большин- 
ство ретрансляторов сдано в 
аренду европейским радиовеща- 
тельным организациям. В 

На ИСЗ установлены многору- 
порные антенны, которые форми- 
руют лучи сложной формы для 
того, чтобы обеспечить вещанием 


территории стран Западной и 
Центральной Европы. 
Прием программ, ретрансли- 


руемых с этих спутников, воз- 
можен и в Беларуси, и на западе 
Украины. Для этого достаточна 
приемная антенна диаметром 
1,5 м. Далее на восток напря- 
женность поля быстро падает, и 
на долготе Москвы нужна уже ан- 
тенна диаметром не менее 2,5 м. 

Необходимо дать краткую ха- 
рактеристику спутникам средней 
мощности АЗТВА-ТА и АЗТВА-1В. 
Они запущены $Е$ — консорциу- 
мом частных и государственных 
банков ряда европейских стран 
при поддержке правительства 
Люксембурга. Один из них был 
запущен в декабре 1988 г., а дру- 
гой — в марте 1991 г. 

На борту каждого ИСЗ 16 од- 
новременно работающих приемо- 
передатчиков, распределенных 
поровну в четырех группах. Каж- 
дая группа имеет свою антеину, 
рассчитанную на разные зоны об- 
служивания и охватывающую поч- 
ти всю Западную Европу. Причем 
для этого достаточны приемные 
антенны диаметром всего 60... 
80 см. Прием программ с этих 
ИСЗ возможен на западе Украи- 
ны, Беларуси, в странах Прибал- 
тики — на антенну сравнительно 
небольшого диаметра — до 1,5 м. 

В коммерческом плане исполь- 
зование для телевизионного ве- 
щания спутников среднего уровня 
мощности (30...60 Вт) оказалось 
чрезвычайно выгодным, поэтому 
консорциум 5Е$ и вывел в ту же 
точку 19,2° в. д., спутник АЗТКА- 
1В, частота каналов ретранслято- 
ров которого смещена вверх на 
250 МГц. 

Наибольший интерес для теле- 
зрителей Российской Федерации 
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и Р2 (приемная 

антенна-2,5 м 
3-АЗТКА-1Аи 18 
(приемная антен- 


на-1,5м [:] 
4-имеба! М1 27,5 
з.д. (прие 
антенна-2м 
5-ЕС$54 70в. д, 
(приемная антен- 
на -2м |.) 
6-1п{е|заЕ МА 1 з, д. (приёмная 
антенна-3 м) о 
7-имева( М1 $0 в. д, (приемная 
антенна —2,5 м) 
8—1пева! МА 630 в. А. (приемная 
энтенна-2.5 м) 


< 


представляет восточный луч спут- 
ника |п4е|!;а! У|, находящегося в 
точке 27,5° з. д, Он принадле- 
жит Международной организации 
спутниковой связи |п+е|5а{, кото- 
рая сдает в аренду ретрансля- 
торы различным вещательным 
компаниям для распределения ТВ 
программ в Европе, Например, 
с него передается круглосуточ- 
ная информационная программа 
СММ из США. Ее можно прини- 
мать и в европейской части СНГ, 
севернее широты Москвы, на ан- 


ЖУРНАЛ «РАДИО» И МП «СИМВОЛ-Р» 


предлагают 

телевидения, 
ным организациям на договорных началах 
ПОСТАВИТЬ пакет информационных ма- 
териалов для организации высококачествен- 
ного приема ТВ программ с космических 


предприятиям связи, 


тенну диаметром 1,5...2 м. В этом 
же луче передаются еще две про- 
граммы из США. 


Все перечисленные ИСЗ ведут 
ТВ передачи в диапазоне 11 ГГц 
(К„-диапазоне по терминологии, 
принятой в американской техни- 
ческой литературе), а не в более 
освоенном диапазоне 4 ГГц 
(С-диапазоне), Такой выбор обу- 
словлен широким развитием в Ев- 
ропе сети радиорелейных линий 
в диапазоне 4 ГГЦ и опасением 


создать взаимные помехи этим 
службам связи, 

Как видно из публикуемой 
карты, на территории СНГ воз- 
можен прием ТВ программ и с 
трех ИСЗ в точках 1° з. д., 60° 
и 63° в. д., которые на условиях 
аренды ретрансляторов обслу- 
живают соответственно Израиль, 
Турцию и Иран. 

На территории Закавказья, Се- 
верного Кавказа и Туркмении 
вполне осуществим прием двух 
иранских национальных ТВ про- 
грамм, передаваемых в восточ- 
ном луче ИСЗ |п4е[5а+ УА. Прав- 
да, для этого необходима антенна 
диаметром 2...3 м. 

В Закавказье и на Украине 
на антенну такого же диаметра 
принимаются четыре турецких ТВ 
программы, передаваемые в за- 
падном луче ИСЗ |п4е|5а#+ У1. 
В южной половине европейской 
территории СНГ и на западе Ка- 
захстана можно смотреть три ТВ 
программы из Израиля, если на- 
вести антенну на спутник в точке 
1° 35 д 

В заключение необходимо за- 
метить, что помещенные в статье 
данные могут со временем изме- 
ниться, особенно в области частот 
вещания, характера содержания 
программ. Не исключено появле- 
ние новых, более мощных кос- 
мических ретрансляторов. 

И еще одно примечание. При- 
веденная в статье информация 
носит лишь общий характер и 
достаточна для радиолюбитель- 
ского поиска. Для служебных же 
целей дальнейшей передачи про- 
грамм по кабельным сетям, ре- 
трансляции земными станциями 
ит, д. потребуется более точная 
информация о координатах ИСЗ, 
частотах, поляризации и других 
параметрах излучаемых сигналов 
для достижения высокого каче- 
ства приема с соблюдением тех- 
нических нормативов. Другими 
словами, потребуется выполнение 
изыскательских, расчетных и 
проектных работ, которые по су- 
ществующей практике выполня- 
ются профессиональными коллек- 
тивами, 


Б. ЛОКШИН, 
канд. техн. наук 
г, Москва 


радиовидимости всей территории СНГ и 


отдельных регионов; 
— сведения о зарубежных спутниковых про- 


проект- граммах; 


ретрансляторов, работающих в диапазонах 


2,6; 4; 11 и 12 ГГц. 
В пакет войдут: 


— диаграммы для определения азимута и 
угла места направления на ИСЗ, карты 


— данные о частотах, уровне сигнала в месте 
приема, поляризации; 

— данные о стандартах изображения и спо- 
собе передачи звукового сопровождения. 


Заявки на заключение договоров следует 
направлять по адресу: 103045, Москва, Сели- 


верстов, пер. 10. Редакция журнала «Ра- 
дио» — МП «Символ-Р». 


РАДИО № В, 1992 г. 


МИЛОСЕРДИЕ 


ДОЛГИ НАШИ 


Целый шквал откликов получила редакция на публикацию «Жить, 
помогая друг другу». Почти в каждом из них — мольба о по- 
мощи, попытка вырваться из одиночества, надежда на людское ми- 
лосердие и великодушие. Поэтому нашу сегодняшнюю публи- 
кацию мы решили представить письмами не только нуждающих- 
ся в помощи, но и готовых им помочь. В первую очередь в 
подборку попали письма тех, кому труднее всего — сельских ра- 


диолюбителей. 


ПРОШУ 
помощи 


*В семье нис трое; мами, которая 
может пройти не более 500 м, да 
я с сестрой — оба инвалиды первой 
группы... Можете представить мою 
жизнь, сижу в доме, как заключен- 
ный в одиночке... Единственная ра- 
дость — эфир, Может быть, малое 
предприятие «Надежда» из Сама- 
ры поможет и мне в приобретении 
недорогого тринсивера? Ил своей 
пенсии я накопил немного Пенег и 
рублей 500—600 мог бы заплатить, 
хотя знаю, что аппаратура стоит 
намного дороже. Мне нужен гран- 
сивер 2-й категории, хотя бы без 
усилителя, но се модуляцией 558. 

И еще: я поддерживаю идею соз- 
дания банка радиодеталей для ин- 
валидов. Готов поделиться тем не- 
многим, что у меня есть. 


Овсянников Андрей Иванович 


357801, Ставропольский край, 

Георгиевский р-н, ст. Георгиев- 

ская, ул. Степная, № 130». 
«Радиолюбительством зани- 


маюсь с 1952 г., на вот уже семь 
лет прикован к постели — инвалид 
первой группы, работает только 
правая рука, А как хочется послу- 
шать эфир! Пытаюсь иногда это 
сделать на приемнике чОкеан 214», 
но бесполезно. Обращаюсь к ра- 
диолюбителям с просьбой: может, 
у кого стоит без дела старенький 
приемник? Уступите мне, пожа- 
луйста, Хоть пенсия у меня неболь- 
шая, но расходы возмещу. 


Беднарчук Петр Сидорович 


292220, Львовская обл. Со- 
кальский р-н, с. Ильковичиь. 
Ф 


«Пишет Вам инвалид детства 
второй группы. Очень хочу стать 
радиолюбителем. Имею третий 
класс радиооператора, Живу в 
сельской местности. Радиодеталей 
нет, и помощи ждать неоткуда. Вот 


РАДИО № 8, 1992 г. 


уже пять лет пытаюсь достать ра- 
диостанцию. Может, кто согласит- 
ся помочь? Я бы мог немного за- 
платить. 


Михеев Сергей 


692566, Приморский край, Михай- 
ловский р-н, с. Николаевка, ул, Ле- 
нинская, б3« А». 


...Мне 24 года и девять из них 
живу заточенным в четырех сте- 
нах. Болезнь сделала меня инвали- 
дом первой группы, отняв все. Семь 
лет назад увлекся радиотехникой, 
ато скрашивает мои длинные скуч- 
ные дни. На постройку радиостан- 
ции нет ни сил, ни средства. Поэто- 
му решился обратиться через Ваш 
журнал к добрым людям с прось- 
бой: может, у кого-нибудь где-то 
в шкафу зазалялся самый простой 
КВ приемник, с которого он начи- 
нал свои занятия коротковолниным 
делом? Я был бы благодарен. Мне 
очень неудобно прибегать к такому 
способу, но пусть читатели меня 
не слишком осудят. 

Боднар Виктор Николаевич 
285658, Винницкая обл., Мурова- 
нокуриловецкий р-н, с. Жвань, 


"..Обращается к Вам инвалид 
первой сруппы. Был у меня ста- 
ренький авометр, да вот беда, вы- 
шел из строя микроамперметр 
{сгорела обмотка рамки). Нигде 
ничего не достанешь. Почти пять 
лет пытаюсь купить БИС 
КР572ПВ2 А, чтобы на ее базе 
собрать мультиметр. Обращался во 
всё кооперативы, рекламу которых 
видел. Бесполезно. Писал в центр 
НТТМ «Эарика» (Москва) с прось- 
бой продать мне мультиметр 
за полцены {прибор стоит 
750 руб.). Осталась последняя на- 
Одежда на Вас.. Может, кто-то по- 
может мне приобрести мультиметр 
ВР!! и осциллограф КПР Сура»? 


Емельянов Сергей Леонидович 
676332, Амурская обл., Шиманов- 
ский р-н, с. Н-Георгиевка». 


„..Занимаюсь раднолюбительст- 
вом четверть века, Недавно приоб- 
рел неиспрачную приставку 
«Нога-203-1ь, и схемы принци- 
пчальной нет. Очень прошу, может 
у кого-нибудь она имеется, при- 
шлите, пожалуйсти. 

В обмен могу предложить нцеко- 
торые детали или просто запла- 
тить. 


Варламов Василий Александрович 
162205, Вологодская обл., Харов- 
ский р-н, п/а Шапша, 9. Сима- 
ково». 


«...У меня туберкулез легких. Бо- 
лезнь прогрессирует. Никогда ни 
у кого ничего не просил, да вот 
приходится, 

Ребята-радиолюбители' Может, 
есть у кого свялной корогковол- 
новый приемник-старичок? И же- 
лательно, на лампочках. Ламповые 
варианты, конечно, уже устарели, 
на страницах журнала их прак- 
тически не ветретишь, а если и най- 
дешь схему, кинешься собирать, то 
деталей не отыщёешь. Хотелось бы 
не расставаться с любимым увле- 
чением, попутешествовать по диа- 
пазонам, поработать райиониблию»- 
Чателем. 

Могу помочь такому же, как и, 
бедолаге цз сельской местности. 
Денег не обещаю, их у меня нет, 
а вот коб-какие  райнойетали 
за многие годы накопились. Выбра- 
сывать — рука не поднимается, 
Может, нужна кому? 

Выручайте, ребята! Иначе моя 
жизнь соасем уж велкий смысл по- 
теряла. Очень буду ждать. 


Абрамов Виктор Александрович 
413258, Саратовская обл., Красно- 
кугский р-н, с. Ахмать: 


МОГУ ПОМОЧЬ 


*..Мой  полычной КАЗТСК. 
В журнале «Райно» прочитал 
о нуждах инвалидов-радиолюбите- 
лей, которые не имеют возмож- 
нисти построить аппаратуру для 
работы в эфире, г. к. живут а сель- 
ской местности. У меня есть гран- 
сивер прямого преобразования на 
160-метровый диапалон. Вышлите, 
пожалуйста, мне адрес какого-ни- 
будь инвалида-раднолюбителя, ко- 
торый остро нуждается в подобном 
иппарате, и я ега отправлю по- 
сылкой. 


Смирнов Олег 
606029, Нижегородская обл., 
г. Дзержинск, пр. Циолковского, 
0. 43а, кв. 18», 


"..Прошу прислать мне адрес ра- 
диолюбителя-инвалида, которому 
нужны радиодетали. И если мож- 
но, отведите немного места в жур- 
нале для публикации адресов, что- 
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бы не заниматься дополнительной 
перепиской. 

Куксин Александр Борисович 
399740, г. Елец Липецкой обл., 
ул. Лермонтова, 9. 15». 


«В ответ на статью *Жить, по- 
могая друг другув делаю азнос йе- 
талями а помощь сельским радио- 
любителям-инвалидам: микросхе- 
мы серий К 155, К 130, К 133, КР142; 
набор резисторов; набор конйенса- 
торов; транзисторы различных ти- 
пов, новые и б/у. но годные; ра- 
диаторы различных конструкций 
для транзисторов; инструменг (от- 
вертки, пассатижи, кусачки, пин- 
цет. скальпель, напильники), 

Евстигнеец Г. А. 
443011, г. Самара, ул. Советской 
Армии, 225—6%ь. 


*..Очень хочется помочь нуж- 
Фающимея инвалидам-радиолюби- 
телям. У меня имеются резисторы 
различных номиналов ни мощ- 
ностей, конденсаторы и Чругие ра- 
Пиодетали, которые могут приго- 
Оиться. 

Варавин Евгений 
310120, г, Харьков, ул. Гвардейцев 
Широнинцев, д. 18, ка. 32», 


„...Выписываю Ваш журнал с 
1959 г. и сохранил почти все под» 
шивки, Продавать я их ни в коем 
случае не собираюсь, но сли надо, 
могу кому-нибудь просто подарить, 

Сам я имею первую категорину, 

но сейчис после четырех тяжелых 
операций — инвалид, пришлось пе- 
реехать в деревню. Ни гелефона, 
ни радиосвязи, и купить транеиц- 
вер на мою пенсию просто невоз- 
можно. 
Барановский Виталий Алексёевич 
404150. Волгоградская обл., Сред- 
неахтубинекий р-н, с/х Лебяжья 
Поляпа». о 


*...Я — радиолюбитель с 28-лет- 
ним стажем. У меня к Вам прось- 
ба; опубликуйте, пожалуйста, мой 
адрес. Попробую помочь нуждаю- 
щимея радиолюбителям. Будет 
лучше, если а письмо будет вложен 
пустой конверт с адресом, 

Кулыбухов Анатолий 
423550, Татария, г. Нижнекамск-6, 
@б. ящ. 218». 
® 


*...Я поддерживаю Виктора Ки- 
рагодина из Челябинска. который 
предложил создать банк радчоде- 
талей для нуждающихся, и готов 
за минимальную плату весь свой 
запас радиодеталей передать же- 
лающим. Например, отдаю все по- 
стоянные резисторы по 2 коп. 
И также другие радиодегали. Мо- 
жете опубликовать мой адрес для 
тех, кто в состоянии (к еще раз 
пойчеркиваю, по очень низким це- 
нам) купить радиодетали. 

Москаленко Иван Михайлович 
323110, Днепропегровская обл., 
Синельниковский р-н, 6. Веселое, 
ул. Ю. Гагарина, 49. 2, кв. 1Зы. 


СЛУШАЕМ И СМОТРИМ ВЕСЬ МИР 


АДРЕСА 


РУССКОЯЗЫЧНЫХ 
СТАНЦИИ 


Отправляя рапорты о приеме, 


многие эфироловы сталкиваются с 


проблемой правильного написания адреса радиостанции. Отсутствие со- 
ответствующих справочников усугубляет положение. Порой письмо с не- 
верным адресом месяцами гуляет по свету в поисках адресата и в 
конце концов возвращается назад или бесследно пропадает. 

Ниже приведены адреса зарубежных радиостанций мира, вещающих 
на русском языке, Если вы посылаете рапорт или письмо в русскую 
редакцию соответствующей станции, то не забывайте это указывать. 
По этим же адресам вы можете запросить полное частотное расписа- 
ние радиостанции, Для тех, кто отправляется за границу и намерен 
посетить ту или иную станцию, даны телефоны справочных служб = 
коммутаторов и телефоны русских редакций (где это было возможно), 
Все радиостанции сгруппированы по странам, 

В дальнейшем мы предполагаем опубликовать здреса христианских 
радиостанций, вещающих на русском языке, 


Албания, «Радио Тирана»: 
адрес — КАБО ТТКАМА, ВКИСА 
1$ МАН. ОЕМАШ, Т1КАМЕ, 
АЕВАМ!А, тел. (355 422) 3239, 

Афганистан, «Радио Афгани- 
стан»: адрес — Р. О. ВОХ 544, 
КАВИЕ., АРСАМ15 ТАМ. 

Ватикан, «Радио — Ватикан»: 
адресе — КАБО УАТ!САМ, УАТ!- 
САМ СТУ, тел: (39 6} 6982 — 
коммутатор, 698-3835 — редакция. 

Великобритания, «БИ-БИ-СИ»: 
адрес — ВВС КО$ЗТАМ ЗЕКУ1СЕ, 
Р. О. ВОХ 76 ВИН НОЦ$Е, ГОМ- 
БОМ \С2В 4 РН, ИМТЕО КИМС- 
РОМ, тел,: (44 71) 240-3456 — 
коммутатор, 257-2081 — автоот- 
ветчик русской службы, 
257-2966 — программа «Почтовый 


ящик», 257-2040 — программа 
«Аргументь, 257-2478 — програм- 
ма «Глядя из Лондона», 
257-2285 — программа «Севаобо- 
рот». 

Вьетнам, «Голое — Вьетнама»: 
адрес — УОТСЕ ОЕ УТЕТМАМ, 58 
ОПАМ 50 $ТВЕЕТ, НАМОГ, 
УПЕТМАМ, тел. 4134. 

Германия «Немецкая волна»; 
адрес — РЕОТ$СНЕ \ЕЕЁЕ, 
РОЗТЕАСН 100444, \-5000 
КОЕМ, ОЕЧТУСНЬА МО, тел.: (49 
221) 3890 — коммутатор, 
389-4545 — автоответчик русской 
службы. 


Германия — США, «Радио Сво- 


бода»: адрес — КАРЮ — ЕКЕЕ 
ЕПОКОРЕ/КАОО 11ВЕКТУ, 
ОТТ1МСЕМУТКАВЕ 67, \-8000 


МОМСНЕМ 22, ОЕЧТУСНТАМО, 
тел.: (49 89) 21)-20 — коммутатор, 
210-2504 — русская редакция. 


В скобках указаи код страны и 
города 


МЕ\ УОВК ОЕРРСЕ: 1775 
ВКОАО\МАУ, МЕ\ УОКК, 
МУ 10019, 0$А, тел: (1 212) 397.— 
5300. 

Греция, «Голос Греции»: 
адрес — УОТСЕ ОЕ СВЕЕСЕ, Р. О. 
ВОХ 60019, 153 10 АСНМА РА- 
КАУКЕУТ АТТ!К15, АТНЕМ$, 
тел. (301) 639-5970. 

Индия, «Всеиндийское радио»: 
адресе — А — 1МОГА КАШОГО, 
Р. О. ВОХ 500, 1 001 МЕМ 
РЕЁНЕ 1МОЛА, тел.: (91 11) 371- 
5411, 371-0051 — коммутатор. 

Израиль, «Голос Израиля»: 
адрес — КО. 1$ КАЕ|,, 1ВА ОУЕК- 
ЗЕАУ 5ЕКУ1СЕ$, Р. О, ВОХ 1082, 
91010 УЕЕО$АЕЕМ, 1$ КАЕЕ, тел. 
(9722) 302-222, 

Иран, «Голос исламской респуб- 
лики Иран»: — адрес — 11В — 
15БАМ!С КЕРОВЫС ОЕ ТВАМ 
ВКОАОСА$Т! МС, Р. О. ВОХ 3333, 


ТЕНКАМ, ВАМ, тел. (98 21) 
21961. 
Испания, «Международное ис- 


панское радио»; адрес — КАБО 
ЕХТЕК1ОК РЕ ЕЗРАМА, АРАК- 
ТАРО 156202, 28080 МАОЕВЮ, 
Е$РАМА, тел. (34 1) 711-2742. 

Италия «Итальянское радио»: 
адрес — КА! — КАБО — ТЕЁББУ1- 
УОМЕТТАЕТАМА, С. Р. 320, СЕМ- 
ТКО СОККЕ$РОМОЕМЕА, 00100 
КОМА, ГТА[ЛА, тел. (396) 3878. 

Канада, «Международное канад- 
ское радио»: адрес — КАОГО СА- 
МАПА 1МТЕЕМАТТОМАЕ, Р. О. 
ВОХ 6000, МОМТЕЕАЕ, САМАРА 
НЗС ЗАЗ, тел. (1514) 597-7555 — 
коммутатор; 597-7535 — русская 
секция. 

Китай, «Радио Пекин»: адрес — 
КАБО ВЕШТМС, Х! СНАМС АМ 
УТЕ, 3 ВЕ! 1МС, СНИМА, тел.: (86 1) 
86-33-97, 86-85-81 — коммутатор, 


РАДИО № В, 1992 г, 


КНДР, «Центральное корейское 
радио», адрес: КАБО РУОМС- 
УАМС, РУОМСУАМС, Ю. Р. В, 
КОКЕА. 

Южная Корея, «Радио Корея»: 
адрес — КВ — ВАЛО НАМСОК 
(ВАРО КОБЕА), 18 УОШО- 
воме УОМСРИМСР' 0-СИ 
$ЕОЦЬ 150; $ЗООТН КОБВВА, тел: 
781-2477. 

Ливия, «Радиовешательная 
служба арабской джамахирииь: 
адрес — Р. О. ВОХ 333, ТЕТРО1Л, 
ЫВУАМ АКАВ 1АМАН! КУА, тел. 
(218 1) 32451. 

Монголия, «Радио Улан-Батор: 
адрес — С, Р. О. ВОХ 365, ОТАМ 
ВАТОК, МОМСОША, 

Польша, «Радио  Полония»: 
адрес — КАБО РОГОМТА, 00-950 
МАК$РА\А, АГ. М!ЕРОРЬЕС- 
110$СТ 77/85, РОТ$ЗКА, телу 
(48 22) 44-4123 — справочная, 
45-9932 — главный редактор рус- 
ской службы, 45-9142 — секрета- 
риат русской службы. 

45-9143 — отдел новостей рус- 
ской службы. Московское бюро: 
аб./ящ. 649, Москва 1196020, Рос- 
сия. 

Румыния, «Интер-радио Румы- 
нии; адрес — ЭТК, С-КАГ. 
ВЕКТНЕЕОТ, МК, 60-62, 79756 
ВОСОКЕ$ТТ, КОМАМ!А, тел. 
{40 0) 50-30-55 — справочная, 

Сирия, „Радиовешательная 
служба сирийской арабской рес- 
публики»: адрес — ЗУВТАМ ВА- 
210 ОМАУАО ЗОЦЧАЕЕ ОБАМА$- 
СИ$, 5УЕГА, тел: (9631) 720-700. 

США, «Голос Америкнь: адрес — 
УОТСЕ ОР АМЕК!СА, МАЗ$НИМС- 
ТОМ, О.С. 20547 И5А, тел. (1 202) 


619-2538 — справочная, (44 71) 
410-0965 (1.ОМБОМ). 
Турция, «Голос Турции»: 


апрес — УО1СЕ ОЕТИККЕУ, Р. К. 
333, 06-443 АМКАКА, ТОБКЕУ, 
тел. (90 41) 28-22-30. 

Финлянлия, «Радио Финляндия»: 
адрее — КАБО ЕИМЬЕАМО, ИЕКО- 
МААМОН) ЕЁ МАТ, РЬ 10, 00241 
НЕБУЕМКТ, РГУЬАМО, тел. (358 0) 
148-01 — коммутатор, 148- 
04891 — русская служба. 

Франция, «Международное 
французское радио»: адрес — КА- 
210 ЕКАМСЕ 1МТЕЕМАТЮМА- 
ГЕ, В. Р. 9516, 75015 РАБВ!$, 
РЕКАМСЕ, тел.: (331) 42-30-22-22 — 
коммутатор, 42-30. 311-98, 42-30-36- 
70 — русская служба. 

Швеция «Радио Швеция»: 
адрес — КАБО $ \УЕШЕМ, $-10510 
$ТОСКНОЕМ, УМЕБЕМ, тела 
(468) 784-72-27 — программа 
%«Кафе Юхаисон», 784-72-25 — 
русская редакция. 


Югославия, «Федеративное ра- 
дио Югославии»: адрес — РЕОЕ- 
ВА КАБО УЧСОУЬАУЛА, Н]- 
ТЕМОАЕ$КА 2 / Р. О. ВОХ 200 /, 
11000 ВЕОСКАО, 1ОСО$ЕАУ1А, 
тел. (3811) 346-801 — справочная. 

Япония, «Радио Япония»: 
адрес — КАБО АРАМ — МНК 
МИРРОМ НО$О КУОКЛАГ, 2-2-1 
УММАМ, ЗН1ВИУА-КО, ТОКЮ 
150-01 ЗАРАМ, тел. (81 3) 465- 
1234. 


РАДИО № 8, 1992 г. 


= РАЦИОПОБИТЕЛЬСТВО Й СПОРТ 


СЧАСТЛИВОГО ПЛАВАНИЯ 
ПО ВОЛНАМ ЭФИРА! 


оюз радиолюбителей России 
С {СРР) — такое название полу- 
чила организация раднолюбителей 
Российской Федерации, созданная 
в апреле этого года на конферен- 
ции, в работе которой участво- 
вали делегаты 49 административ- 
но-территориальных образований 
страны, Был принят Устав СРР, 

Членство отдельных радиолюби- 
телей в новом Союзе не прямое — 
они входят в него через радио- 
любительские объединения, кото- 
рые имеются в республиках, об- 
ластях, краях и в автономных об- 
разованиях. Объединением может 
быть, например, федерация радио- 
спорта, Там, где она неё сохра- 
нилась, необходимо либо ее вос- 
создать, либо найти новую орга- 
низационную форму для участия в 
СРР, ибо Союз примет в число 
учредителей от каждого админи- 
стративно-территориального обра- 
зования только одного представи- 
теля, 

Кроме того, в Союзе установле- 
но ассоциированное членство, от- 
крытое для радиолюбительских ор- 
ганизаций различных ведомств, 
клубов крупных предприятий и 
межрегиональных клубон, а так- 
же крубов по интересам, объеди- 
няющих не менее 25 радиолюби- 
телей. Ассоциированными члена- 
ми могут быть и заинтересованные 
организации, предприятия-спонсо- 
ры, осуществляющие финансовую и 
материальную поддержку СРР. На 
конференциях СРР ассоциирован- 
ные члены имеют право совеща- 
тельного голоса, 

Новая организация в отличие, 
скажем, от Федерации радиоспор- 
та СССР, будет (после формаль- 
ной регистрации) лицом юриди- 
ческим, с самостоятельным балан- 
сом, расчетным счетом и другими 
необходимыми реквизитами. Фи- 
нансовые средства предполагается 
получать от вступительных и член- 
ских взносов, прибыли от хо- 
зяйственно-производственной и ре- 
дакционно-издательской  деятель- 
ности, поступлений от спонсо- 
ров, взносов учредителей и из 
других источников. 

Один из принципиальных вопро- 
сов, которые решала конферен- 
ция, это отношения с Россий- 
секим оборонным спортивно-техни- 
ческим обществом (РОСТО). Как 
известно, бывшее Всесоюзное доб- 
ровольное общество содействия ар- 
мии, авиации и флоту на раз- 
ных уровнях осуществляло непо- 
средственное руководство федера- 
циями радиоспорта. К сожале- 
нию, это руководство зачастую 
не приносило должной пользы 


радиолюбительскому движению, 
так как нередко исходило от лю- 
дей некомпетентных, далеких от 
нужд и забот радиолюбителей, 
Теперь же отношения между ор- 
ганизациями радиолюбителей РФ, 
входящих в Союз, и РОСТО, 
как соучредителей РСС, будут 
строиться на основе договора. 

Как и полагается, на перной 
учредительной конференции СРР 
были избраны президент и пре- 
зидиум. Президентом стал Вале- 
рий Георгиевич Агабеков 
(ПАбНЕ) — известный  коротко- 
волновик, мастер спорта. В про- 
шлом году в восьмом номере 
журнала «Радио» был опублико- 
ван очерк Г. Шульгина «го по- 
зывной — ПАбНИ». Думается, что 
радиолюбители, не успевшие про- 
читать его раньше, обязательно 
сделают это теперь. 

Первым вице-президентом был 
избран патриарх отечественного 
радиолюбительства {шестьдесят 
два года в эфире) Н. Казан- 
ский (ПАЗАР), Вице-президен- 
тами стали В. Бондаренко (эко- 
номические вопросы, финансы), 
Б. Гнусов — (А! (организаци- 
онные вопросы я пропаганда ра- 
диолюбительства), К. Хачату- 
ров — ИМЗАА (спорт, конструи- 
рование) , В. Мудренко — ПАОЕОХ 
(работа с территориальными об- 
разованиями), В. Самсонов — 
ПУЗБЕ\ (ответственный секре- 
тарь). Кроме них, в президиум 
были избраны 6. Степанов — 
ОМЗАХ, О. Архипов — УУЗТ:, 
а также Л, Васильев — 0411. 
М. Степин — ПАЗРМ$, В, Анапре- 
ев — КА1МС, В. —Маренков — 
ПУЗУТ, В. Жуков — КАЗУА, 
С. Каменский — ПАЗТАЕ и В. Бес- 
сарабенко — ОАООВВ. 

Всего было решено избрать прё- 
зидиум в состане 25 человек, Де- 
вять «вакантных» мест зарезер- 
вированы за представителями ре- 
гиональных образований. Это зна- 
чит, что в России будут обра- 
зованы девять регионов (организа- 
ционно уже оформились два из 
них — Сибирь и Дальний Восток), 
которые будут делегировать по од- 
ному своему представителю в со- 
став президиума СРР, 

Итак, как говорится, лед тро- 
нулся. Теперь от создателей но- 
вой организации, а также всех, 
кого она объединяет, зависит ус- 
пех плавания этого корабля по 
радиолюбительским волнам эфира. 

Хочется верить, что никакие бу- 
ри и штормы не собьют его с 
намеченного курса. 

С. СМИРНОВА 
#, Москва 


дипломы 


®Ф С! января 1992 г. дипломы 
«Александр Невский» и «Псков», 
учрежденные ФРС Псковской об- 
ласти, выдаются на новых усло- 
виях. 

Чтобы получить диплом «Алек- 
сандр Невский», теперь нужно на- 
брать 750 очков за связи с радио- 
любителями Псковской области. 
Засчитываются О$О, проведенные 
в апреле любым видом излучения. 
Повторные связи разрешается про- 
водить только на разных диапазо- 
нах. За О$О на КВ диапазонах на- 
числяется 50 очков, на УКВ и на 
160-метровом — 100. 

Диплом «Псков» выдают за 
35 0$0 с псковскими станциями. 
Вид излучения и диапазоны при 
этом значения не имеют, Повтор- 
ные связи в зачет не входят, 

Заявки на дипломы в виде 
выписки из аппаратного журнала, 
заверенные в местной ФРС или 
подписями двух коротковолнови- 
ков, вместе с почтовыми марками 
на сумму 1 руб. 50 коп. высылают 
по адресу: 180006, Псков, 
ул. Школьная, 16, ОТШ ОСТО, 
дипломной комиссии. 

Стоимость каждого — диплома 
5 руб. Деньги следует переводить 
на расчетный счет 700593 в ком- 
мерческом банке «Псковбанк», 

Для наблюдателей условия полу- 
чения дипломов аналогичные, 


®Ф Заявки на диплом «Союз» 
(см. раздел «СО-Ц» в «Радио»ь 
№ 7 за 1991 г.) будут прини- 


маться до конца 1992 г. Засчиты- 
ваются связи, установленные в пе- 


риод с 30 декабря 1991 г, по 
25 декабря 1992 г. 
® СТК «Юпитер»  Высокогор- 


ского механического завода учре- 
дил дипломы «Каменный пояс» 
и «Уральские самоцветы». 

Чтобы получить диплом «Камен- 
ный пояс», соискателю нужно 
иметь в активе 30 связей с радио- 
станциями Екатеринбургской об- 
ласти. Для тех, кто работает только 
на диапазоне 1,8 МГц, достаточно 
установить 10 О$О, на УКВ диапа- 
зонах и через ИСЗ — 3. В зачет 
входят (50, проведенные не ранее 
1 января 1988 г. любым видом из- 
лучения. Повторные связи разре- 
шается проводить на разных диапа- 


зонах либо на одном, но разными 
видами излучения. Вместо связей 
могут быть засчитаны карточки- 
квитанции от наблюдателей Ека- 
теринбургской области. 
Условия получения 
$ УТ. — аналогичные. 
Иностранным радиолюбителям 
необходимо установить или 10 0$0 
любым видом излучения на любых 


диплома 


диапазонах, или 3 0$0 — на 
160 м, или 2 050 — на УКВ 
и через ИСЗ. 


Для получения диплома «Ураль- 
ские самоцветы» требуется свя- 
заться с любыми станциями мира, 
из последних букв позывных кото- 
рых можно составить его назва- 
ние «ИКАГ ЗАМОТУУЕТУ». 
Одна 0$0О обязательно должна | 


быть со станцией Екатеринбург-” 
ской области. В зачет входят лю- 
бые связи, установленные начиная 
с 1 января 1988 г. 

Наблюдатели и иностранные 
соискатели получают диплом на 
аналогичных условиях. 

Заявки, заверенные подписями 
двух радиолюбителей, высылают 
по адресу: 622022, Россия, Ека- 
теринбургская обл., Нижний Та- 
гил, аб. ящ. 86, СТК «Юпитер», 
Королеву В. В, (ОАЗСУО), 

Каждый диплом оплачивают поч- 
товым переводом на сумму 8 руб. 
на адрес СТК. Дипломы высы- 
лаются на домашний адрес соиска- 
теля заказным письмом, Для ино- 
странных радиолюбителей стои- 
мость диплома 15 1ВС. 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
{ ПАЗАУС) 


НА КУБОК РОССИИ 


В г. Горячий Ключ Краснодар- 
ского края состоялись откры- 
тые соревнования по спортивной 
радиопеленгации и многоборью 
радистов на Кубок России. 

Места среди соревнующихся рас- 
пределились так: 


СПОРТИВНАЯ 
РАДИОПЕЛЕНГАЦИЯ 


Мужчины: 1. С. Гуреев 
(г. Ставрополь); 2. А. Бурдей- 
ный (Моск, обл.); 3. А. Куликов 
(г. С.-Петербург). 


Женщины: 1. О. Шутковская 
(г. С.-Петербург); 2. Т. Гуреева 
(г. Ставрополь); 3. Е. Козлова 
(г. Ставрополь). 


Юноши: |. К, Золочевский (Ук- 
раина); 2. А. Билык (Украина); 
3. Д. Тимченко (Украина). 


Ветераны: 1. В. Чистяков 
(Моск. обл.) ; 2. Л. Королев (г. Вла- 
димир); В. Кирпиченко 


(г. Ставрополь). 


ПРОГНОЗ 
ПРОХОЖДЕНИЯ 
РАДИОВОЛН 
НА СЕНТЯБРЬ 


0900098000595 
косвмостами 
КЯГ ВИ 


НЕЕ 


(Аз Я ЦЕНТРОМ 
: 


ПС СС В К В 
Е 


НЕА ыы 
ЕЕ 
Н 


АТ (с ЦЕМТУОМ, 


201 


ва 


ВВ ЕЕВЕЕОЗЕЕЕ 


49 {с ЧЕНТРем] | (Аб (с ЦЕНТРОМ 


в Мовосмымиске| | в СтАЗРОЛОЛЕ) 


В сентябре солнечная актив- 
ность будет средней (\=105). 

Основное прохождение ожида- 
ется в диапазоне 15 м, Днапа- 
зон 10 м будет зоткрыт» редко 
и на непродолжительное время, 
В диапазоне 20 м прохождение 
в целом будет плохим из-за силь- 
ного поглощения радиоволн в 
елое +0». 


Г. ЛЯПИН (ОАЗАОУ/) 
< 


МНОГОБОРЬЕ 
РАДИСТОВ 


Мужчины: 1. В. Иванов (г. Смо- 
ленск); 2. А. Стефанов (г. Ново- 


сибирск) ; 3. Р. Заляутдинов (г. Ка- | 


зань), 


Женщины: 1. Е. Кандыбей 
(г. Казань); 2. С. Брагина (г. Пен- 
за); 3. Т. Иванова (г. Ново- 
сибирск). 
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Г] ДЛЯ ЛЮБИТЕЛЬСКОЙ СВЯЗИ И СПОРТА 
ва 


РАСЧЕТ КООРДИНАТ 
ОБЪЕКТОВ СВЯЗИ 


редлагаемые программы для 

программируемых микрокаль- 
куляторов позволяют при извест- 
ном местоположении радиостанции 
вычислить широтно-долготные 
({ШД), азимутально-дальностные 
(АД) и азимутально-угломестные 
(АУМ) координаты корреспонден- 
та. Программы написаны на языке 
клавиш программируемого микро- 
калькулятора «Электроника МК- 
52». Они также резлизуемы на 
микрокалькуляторах «Электроника 
Б3-34», «Электроника  МК5б», 
«Электроника МКб|» и др. Язык их 
практически одинаков, отличие зэ- 
ключается в наименовании от- 
дельных клавиш и команл: «П» — 
жх— Пь; «ИП»—«Пл-хь; «1» — В; 


«ХУ» — ч++ь; чагсЯПь- «т 1ъ; 
«агсерз» — «205 *», загс» — 
«Е ». 


1. Нахождение широтно-долгот- 
ных координат. Пусть имеется гео- 
графическая карта мира с указан- 
ным местонахождением приемопе- 
редающей радиостанции. Требует- 
ся нанести на карту дополнитель- 
ную сетку, составленную из двух 
семейств изолиний: равных азиму- 
тов, например через 10—20°, и рав- 
ного удаления, к примеру, через 
1000—3000 км от радиостанции 
ИТ 

Для решения этой задачи необ- 
ходимо, задавшись АД координата- 
ми каждой точки каждой из вы- 
бранных изолиний, рассчитать их 
ШД координаты и нанести на кар- 
ту. Применив соотношения сфери- 
ческой тригонометрии |2|, полу- 
чим следующие расчетные соотно- 
шения: 


= агсу [60$ фу 5 (6/11) Х 
Хо; ат фи с0$ (1./111,1) 1; 


если х’>0; 
180--^,-Рагси (у’/х”), 
если х'’— 0, 
где у’/х’=т а/ [ — 1 фт 0$ а, = 
+ соб / 1 (1./111,1 у], 

В формулах ф, №, ф. Н- 
широта и долгота первого и второго 
объектов связи, т. е. начального и 
конечного пунктов трассы. Отсчет 
долготы ведется от нулевого ме- 
ридиана, от 0 до 180° — восточная 
долгота и от 0 до —180” — запад- 
ная. Широта, изменяющаяся от 0 
до 90°, — северная, от 0 до — 90° — 
южная. Азимут, в градусах, отечи- 
тывают от точки севера в восточ- 
ном направлении. 

ПРОГРАММА 1 
00, иПо; 01. ИПЗ; 02,-=; 03. П7; 


у { № + агсив (у/х”), 
А = 
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04, ИЛИ; 05. я; 06. Вх; 07. 08. П4; 
09. ИПа; 10. 5; 11. П$; 12. /—/; 
13, х; 14. ИПа; 15. с0$; 16. Пб; 
17, ИП7; 18. 44; 19.=; 20.+; 
21. ПВ; 22. -; 23. агмв; 24. ИПв; 
25. +; 26. ПВ; 27, ИП; 28. х= 0; 
29. 34; 30. ХУ; 31. ИП2; 32, +; 
33. ПЗ; 34, ИП5; 35. ИПТ; 36. со$; 
7,х; 38, ИП4; 39. ИПб; 40. ИП7: 
41. яш; 42. х; 43. Х; 44. ; 45. 
агсу; 46. Пс; 47. с/п; 48. Б/П; 
49. 00 

Переключатель «Р-ГРД-Г» в мик- 
рокалькуляторе при расчетах дол- 
жен находиться в положении «Г». 
В регистр П! вводят значение &. 
в 12 — число 180, в ПЗ — ПЕ, в 
ПО — значение шага Е между изо- 
линиями (в километрах), в Па 
фи. в Пв--^,. После ввода исход- 
ных данных нажимают клавиши 
«в/о», «с /п». В результате вычисле- 
ний в регистре Пс и на индикаторе 
будет значение (ра, в Па 

Контрольный пример. 180=П2, 
111,1 =103, —71,5=П1, 2877= 10, 
56,5=Па, 85= Па, в/о, с/п, Пх= 
=Пе=55,755366, П9= 37,608774. 
Время счета — около 27 с. 

2. Определение  азимутально- 
дальностных координат. Если из- 
вестны ШД координаты второго 
корреспондента, то его АД коор- 
динаты относительно первого мож- 
но вычислить по формулам: 


— #з. 


1.=111,1 агесо$ [с0$ $! с0$ 92Х 
Хс05 (4—2) + яп фм 92], 


180 — гея (у/х), если х>0; 
5 — агсие (у/х), если х=< 0, 


где у/х=5т (^е-^/) / [5 ф! с08Х 
Хсо$ (^—№М) —с05 фи в 21. 
ПРОГРАММА 2 

00. ИПа; 01. ИПв; 02.—; 03. яп; 
(04. Вх; 05. соз; 06. П4; 07, ИПа; 
08. уш; 09, П5; 10, Ж; 11. ИПа; 
12. соз; 13. Пб; 14. ИПсе; 1$. 18; 
16, Ж; 17, —; 18. П7; 19. =; 20. 
агсир; 21, /—/; 22. ПП; 23, ИП7; 
24. х>0; 25, 30; 26. ХУ; 27. ИП2; 
28, +; 29. ПП; 30. ИП4; 31. ИПб; 
32, ИПС; 33. с0$; 34. Ж; 35. Хх; 
36. ИП5; 37. ИПс; 38. 5ш; 39. Хх; 
40. +; 41. агссоз; 42. ИПЗ; 43. ПО; 
44, с/п; 45. БП; 46. 00 

При расчетах переключатель 
*Р-ГРД-Г» устанавливают в по- 
ложение «Г». В регистр ПП вводят 
значение а, в П2 — число 180, в 
П3 — ИЕ, в Па — значение ф, 
в Пв—), в Пс — фз, в Па — .. 
Затем последовательно нажимают 
клавиши «в/о», «с/п». После вы- 
полнения программы на индикато- 
ре и в регистре ПО будет значе- 
ние Г. (в километрах), ав П1! — а, 


Контрольный пример. 180= 12, 


111,1=1П3, 56,5=Па, 85=1Пв, 
55,75= Пс, 37,62=0П9, в/о, с/п, 
Пх= П0 = 2876.5656, И] = 


—=—71,516745. Вычисления длятся 
около 27 с, 

При необходимости программы 
Ги 2 можно занести в память 
микрокалькулятора одновременно. 
Для этого с адреса 00 набирают 
программу |, ас 50 — программу 2. 
При этом во второй программе 
команду 30 (адрес 25) заменить 
на 80, а 00 (адрес 46) — на 50. 
Первоначальный запуск программ 
производят командами в/с с/п 
(первую), БП 50 с/п (вторую), 
При дальнейшей работе только с 
одной программой запуск выпол- 
няется командой с/п, 

3. Расчет азимутально- угломест- 
ных координат. Если объектом свя- 
зи является ИСЗ на геостационар- 
ной орбите, предназначенный, на- 
пример, для непосредственного те- 
левизионного вещания, то точное 
наведение приемной параболиче- 
ской антенны на спутник возмож- 
но, если найдены его АУМ коорди- 
наты. Их вычисляют по формулам: 
В==агейи | (с0$ ф— 0,1507) /т 4], 

180 —агссоб (иф/4е\ф), 

9— Ф если < Мь 

180-Н агссо$ (1 /1еАр), 

если А> Мн 
где ф=агссоз [с05(^— №0) ©0544], 
4, А — широта и долгота прием- 
ного наземного пункта, градус, 
а — азимут, градус, В — угол мес- 
та, градус. 

ПРОГРАММА 3 
00. ИПО; 01. ИПв; 02. —; 03. ПЗ; 
04. соз; 05. ИПа; 06, соб; 07. х; 
08. агссоз; 09. П4; 10. соз; 11, ИП; 
12. —; 13, ИП4; 14. 5; 15. =; 
16. агсае; 17; П9; 18. ИПа; 19. 1; 
20. ИПЗ; 21. 18; 22. =; 23, агссоб; 
24. ИПЗ; 25. х>0; 26. 30; 27. ХУ; 
28. /—/; 29. $ 30. ХУ; 31. ИП2; 
32. +; 33. Пс; 34, с/п; 35. БП; 36, 00 

При расчетах переключатель 
«Р-ГРД-Г» должен находиться в 
положении «Г». В регистр П1 сле- 
дует ввести число 0,1507, в П2 — 
180, в ПО — значение №, в Па — 
фу, в Пв — А. Программу запускают 
последовательным нажатием на 
клавиши 48/0» и *с/п», 

Контрольный пример. 0,1507= 
=П!, 180=12, 93,5=100, 56,5= 
— Па, 85 = Пв, в/о; с/п, Пх=Пе= 
—=169,83921, П9=25.250601, Вы- 
числения длятся около 23 с. 


А. СЫЧЕВ 
г. Томек 
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РАДИОСПОРТСМЕНЬ! О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


ФОРМИРОВАТЕЛЬ $$В СИГНАЛА 


предназначен для совместной ра- 


Формирователь $5В сигнала, 
боты с радиочастотным трактом 


схема которого приведена на рис. 1, 


ДАТ КИЯУР 


54222 108 


А5 дк й 


и 


17 ик [4х бб = 
К пате с я и 
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трансиверной приставки, описание 
которой помещено в [1, 2]. 

На транзисторе УТ1 собран мик- 
рофонный усилитель, на УТ2- 
эмиттерный повторитель. Роль 55 В 
формирователя играет двойной ба- 
лансный модулятор, собранный на 
микросхеме РА! К174УР! [3]. На 
транзисторе УТЗ выполнен смеси- 
тель. На него поступают 5$В сиг- 


ХР! Х5/ 
а _^ 3 49 
а И ыы “вк АСМЕИ- 
д М8 280 (77 И та пиистив 
5$ > 
(=) о 
в м 
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[# Г 26 эееой „эс 
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Рис. 2 
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налы частотой 500 кГц и колеба- 
ния частотой 5 МГц с кварце- 
вого генератора, собранного на 
транзисторе УТ4. Преобразован- 
ный сигнал частотой 5,5 МГц уси- 
ливается транзистором УТ5 и через 
согласующий П-контур С261.3С27, 
установленный вместо 2С112С11.1 
в приставке к базовому приемни- 
ку КВ радиостанции [4], посту- 
пает на трансиверную приставку, 
описанную в |1, 2], 

На рис. 2 изображен чертеж пе- 
чатной платы, на которой раз- 
мещены детали формирователя. 
Она изготовлена из двусторонне- 
го фольгированного стеклотексто- 


тана на применение резисторов 
МЛТ-0,125, конденсаторов КМ, 
КТ, К50-6. Часть элементов уста- 
новлена на плате вертикально. 
Верхний слой фольги использует- 
ся в качестве экрана и общего 
провода, Все отверстия под детали 
раззенконаны сверлом диаметром 
3,8 мм. 

Функциональные узлы формиро- 
вателя разделены экранирующими 
перегородками, изготовленными из 
такого же материала, что и плата. 

Катушка 11 намотана виток к 
витку на полистироловом каркасе 
диаметром 7 мм проводом ПЭЛШО 
(),18 и содержит 22 витка, Ее по- 


Формирователь налаживают по 
общепринятой методике, 


Г. ЗАПЕВАЛОВ (Е51А7) 


г. Таллинн, Эстония 
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лита толщиной 2. мм и рассчи- мешают в алюминиевый экран. ки.— Радио, 1978, № 8, с; 12—16. 
ЗАМ А № 1—7 за 1991 г„, вместо элект- ЭМФ-500-3В можно использовать 
ромеханического фильтра ЭМФ-500-3Н, Но при этом в узле 


КВАРЦЕВОГО 
РЕЗОНАТОРА 


В КВ радиостанции, описание 
которой помещено в «Радио» 


С2 кварцевый резонатор на 5 МГц 
надо заменить на кварц 6 МГц, 
а микросхему К155ИЕ? — на 
К155ИЕ4. Включение новога счет- 
чика показано на рисунке. 


Д. САЙФУЛЛИН (017МЕС) 


, В г. Кентау, Казахстан 


Этот 
ДЕНЬ 


ПРИШЕЛ ! 


ВАЮДО ГАА 
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Коротковолновому движению в нашей стране через пару лет 
"стукнет" с есят лет. И все эти годы коротковолновики России 
и других к, входивших в состав бывшего СССР, не имели 
своего журнала. Идя навстречу многочисленным и многолетним 
просьбам  коротковолнового нм. |еая начинает 
в кать приложение к журналу Радио” - "КВ журнал”. 

ши дни не самью лучшие я такого начинания: 
экономическое положение страны и нства ее граждан 
весьма тяжелое, а это не может не сказаться на судьбе нового 
издания. И тем не менее мы начинаем эту в надежде, что в 
России, во всех остальных государствах СНГ и в других сранах 
мира, где немало русскоязычных коротковолновиков, найдется 
достаточное число энтузиастов, готовых и подпиской, и своими 
ем ержать свой, чисто коротковолновый журнал. 

В ал” будет 


няться непосредственно из 
редакции. В этом году ыы два первых пробных выпуска, а со 


следующего года мы планируем в кать его регулярно. Журнал 
будет содержать пять разделов: вости” (информация Ави 
национальных фроте нитевьских организаций и инений 
по интересам), ты (соревнования, дипломы, ОХ, 0$. обмен, 
репитеры м др.), "Техника" (приемно-передающая аппаратура, 
антенны, вспомогательные устройства, программное обеспечение, 
обзоры), "Разговор" (экспедиции, конференции, казы о 
коротковолновиках, новые виды связи и .), "Разное" 
(консультация, справочная информация, объявления 

Цена каждого выпуска, включая стоимость пересылки в 
пицих хо. - 35 руб. Деньги за подписку (70 Руб.) надо 

расчетный счет .редакции "Радио 

м 300609329 в коммерческом банке износ Е Москвы МФО 
201638. Копию квитанции о переводе с полным почтовым 
адресом подписчика следует выслать по адресу: Россия, 103045, 
Москва, Селиверстов пер., 10, редакция журнала "Радио". На 
переводе в месте для письма, а также на конверте самого письма 
в редакцию надо сделать пометку: "Подписка на "КВ нор ое 

О порядке подписки на "КВ журнал” в государствах иив 
странах мы сообщим дополнительно. 


Редакция журнала "Радио" 
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Е ным числом, соответствующим чис- 
К) ДЛЯ БЫТА И НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА ленному выражению коэффициента 
&> деления счетчика, И если код из- 
менять с определенной тактовой 
частотой, то на выходе микросхемы 
К!55ИЕ?Т появится ряд делений ча- 
стоты задающего генератора — но- 


К!155ИЕ7 для синтеза нот недо- 


статочно. В несложных бытовых 
устройствах, где погрешность ча- 
в стоты нот может быть 0,5...0,8 %, 


достаточно двух микросхем. Там 
же, гле допустимо лишь малое от- 
клонение значений частоты нот (не 


Те, кто хоть раз настраивал, например, простой ЭМИ с цепя- более 0,07 %), потребуются три 
ми подстроечных резисторов, нспытал немало трудностей. счетчика К155ИЕТ. 
Желание упростить этот процесс побуждает изыскивать Фрагменты музыкальных мело- 
мные схемотехнические решения для синтеза музыкальной дий состоят из последовательно- 
шкалы. сти нот, полученной на выходе ли- 


нейки счетчиков-делителей. Что- 
бы составить из них фрагмент ме- 


литературе, в том числе в «Ра- ровым кодом, поступающим на лодии, рассчитывают коэффициен- 
дио», публиковались схемы и входы параллельной загрузки счет- ты деления и определяют цифро- 
олисанин устройств для синтеза чика. Этот код является двоич- вое выражение частоты каждой 
к! 
И 22к 


ПИ.5 мя 


005 К155ИЕ7 


у 15! 
КР556Р75 
р 


РС 72 = 
т. ВЕНЕ: 
2 
. 


004 К155ИЕЗ 


8“ 16 Г 
ее еж 
[2] [88 5 2" 
202.1 0102.2 

64“ ‚6800 


и 8ы,8.7 00, 002, ГИ, ПП? К!ЗЗЛАЗ ; ППУ ^155ТМР; 65 
07; к вВыв. 10 003, 

Пра’ нвыв. 8 005, Ур! КД52А; УТ! КТЗ15А 0.47рак» 
206: к Выв. 72 051 *6,3 В 


Рис. 1 


равномерно темперированного му- 
зыкального строя [1, 2]. Однако 
сравнительно большое число мик- 
роехем, используемых в них, сдер- 
живает попытку реализации по- 
добных решений в относительно 
простых бытовых конструкциях. ^ 
Применение же счетчиков К! 55 ИЕ? 
может значительно упростить 
устройство и уменьшить число мик- 
росхем в нем, 


РИ! 0,15 А 


Счетчик К155ИЕ7 представляет 
собой делитель частоты с пере- 
менным коэффициентом деления. 
Управление им происходит циф- Рис. 2 
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Нота 


196,00 


Соль ТЕ Ти 
Ля-бемоль 207,65 пи 0000 
Ля 220,00 1119 0100 
Си-бемоль | 233,08 10 0110 
Си 246,94 1100 1010 
Пауза — 0000 0000 


К вы6.14 ОИ, 002, | кт 


107; к вы, 5 


и 
АДА 4,7К 


ноты, По этим результатам про- 
граммируют ПЗУ [3]. И тогда с 
информационных выходов ПЗУ на 
входы параллельной загрузки каж- 
дого счетчика будет поступать по- 
следовательность двоичных чисел, 
что приведет к изменению коэф- 
фициента деления, а значит, изме- 
нению частоты нот на выходе 
устройства. 

Такое решение реализовано в ме- 
лодическом сигнализаторе, схема 
которого показана на рис. 1, В нем 
два счетчика 005, 006, исполь- 
зуемых в качестве управляемых де- 
лителей частоты задающего гене- 
ратора, собранного на элементах 
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Малая октава 


Управляющие коды 


Е 


р ЫТЕ октава 


Таблица 1 


Вторая октава 


002.1, 202.2, Исходя из того, что 
коэффициент деления счетчиков 
представляет собой восьмиразряд- 
ное двоичное число, восьмибитовое 
выражение кода ПЗУ (05$1) разде- 
лено на две части тетрады. Сигна- 
лы младших разрядов числа посту- 
пают на входы параллельной за- 
грузки счетчика 005, а старших — 
на аналогичные входы счетчика 
ро6. 

Для понимания вычисления ко- 
эффициентов деления счетчиков 
определим их порядоя в линейке 
делителей: 005 — счетчик низкого 
порядка, а 006 — высокого. 

Счетчики 005 и 006 включены 
для счета на уменьшение. В таком 
случае импульсы, частоту которых 
необходимо поделить, подают на 
соответствующий им вход, а сни- 
мают с выхода окончания счета на 
уменьшение. В описываемом 
устройстве на счетный вход счет- 
чика 005 поступают импульсы ча- 
стотой около 140 кГц — с выхода 
{вывод 6 002.2) задающего гене- 
ратора на элементах 002.1, 002,2, 
Частота следования импульсов за- 
висит от емкости конденсатора С4, 
С выхода счетчика 205 импульсы 
приходят на счетный вход второго 
счетчика-делителя 006, а с его 
выхода — на входы предваритель- 
нои установки обоих счетчиков и 
на С-вход триггера 007.2. Триггер 
необходим для формирования им- 
пульсов вида меандр и образова- 
ния мягкого тембра звучания, так 
как выходные импульсы счетчиков 
К155ИЕТ7 имеют большой коэффи- 
циент заполнения. Каскад на тран- 
зисторах УТЗ, УТ4 усиливает по 
току сигнал звуковой частоты, ко- 
торый затем поступает на голов- 
ку ВА!. 

Теперь рассмотрим цепи управ- 
ления счетчиками. Информация о 
коэффициентах деления, записан- 
ная в ПЗУ 051, последовательно 
выбирается сменой адресных кодов 
с частотой импульсов 3...4 Гц, фор- 


| Управляющие коды | коды 


Управляющие коды 


0000 
1010 
ОТО 
0000 
1100 
1000 
0100 
0000 40 
1100 зс 
1001 39 
0110 36 
0011 33 


мируемых тактовым генератором 
на элементах 201,3, 001.4 и счет- 
чиком 003. Тактовые импульсы 
(их 32) считывают записанную в 
ПЗУ программу, представляющую 
собой коды частот нот шестнад- 
цати фрагментов популярных ме- 
лодий, Один из кодов выбирается 
счетчиком 004, управляемым им- 
пульсами генератора на элементах 
002.1, 202.2 через элемент 002.3. 

Узел выбора работает следую- 
щим образом. Мелодический сиг- 
нализатор запускают включением 
питания — нажатием на кнопку 
5В| блока питания (рис, 2). Сете- 
вое напряжение поступает на пер- 
вичную обмотку трансформатора 
Т!, ас его вторичной обмотки — 
на выпрямительный мост УБ4 и 
стабилизатор напряжения. Свето- 
диод Н1.| сигнализирует о появ- 
лении напряжения, питающего мик- 
росхемы устройства, Начинает ра- 
ботать генератор на элементах 
002,1 и 002.2. А поскольку уста- 
новочный конденсатор С1 еще не 
заряжен, на выходе элемента 
001.1 в это время будет напря- 
жение высокого уровня, разрешаю- 
щее элементу 002.3 пропускать 
импульсы этого генератора на счет- 
ный вход счетчика 004 (он пока 
находится в режиме пересчета). 
Затем, по мере зарядки конден- 
сатора С1, элемент 201.1 перехо- 
дит в нулевое состояние и напря- 
жением низкого уровня на выходе 
запрещает прохождение импульсов 
генератора ко входу счетчика 004. 
При этом на выходах счетчика 
появляется некая статичная число- 
вая комбинация (от 0000 до 1111), 
которая и считывает один из шест- 
надцати фрагментов музыкальных 
мелодий, записанных в ПЗУ. В мо- 
мент включения  сигнализатора 
происходит начальная установка 
уровней элементов 001.3 и 001.4, 
образующих тактовый генератор, 
счетчика ООЗ и тригтеров 007,1, 
007.2. 
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Оооо ОО 98 98 21 АЕ 84 84 


0010 01 А1 А1 И! 78 78 72 


0030 65 60 60 695 98 62 955 
ооо оО СА СА 65 65 78 78 
ОоЗо 87 00 65 50 350 44 4С 


Оо6о 00 АА ЙА ВЕ ВО й1 Йй1 
ООО 4В 48 48 48 48 30 355 
ООО 00 А АА А! 98 А! А1 


‚ 


О09о ВО АГ АЙ А 98 Р1 5В 


ООАО 00 44 4С 44 5А 72 ЗА 
ООбВО 87 44 5С 49 5С 59 44 
90Со 00 АА ВО 65 35 60 635 
оордо Оо 9я 4 44 4С 99 60 
ОбЕО ОО В4 97 87 87 ВЕ й! 


ООРО ВА В4 АЕ 87 84 84 Й1 
100 0О 7В 


0110 ВЕ ВО 78 72 72 ВЕ ВЕ 


0120 00 98 72 60 695 72 60 
0150 00 98 72 60 65 72 60 
0140 00 48 44 48 45 48 44 
0150 00 50 48 50 эА 60 50 
0160 00 7В ов 60 ЗА 50 ЗА 


©0170 78 ВЕ 87 78 6В 60 &6В 
0180 00 9В 87 78 78 98 87 
0190 СА 98 97 78 78 98 87 
АО 00 РА 8В0 65 95 4С 95 
ОТО АЯ ВО 72 ВО 87 87 АА 
010 00 59 6в 87 Яй1 84 6В 
01ро ВУ 5А 68 87 й1 84 65 
01ЕО ОО 72 48 5А 4С 955 00 
©1ЕО 6Н 80 4С 55 58 5А оо 
Во время зарядки конденсатора 
С! на инверсном выходе триггера 
207.1 появляется сигнал высокого 
уровня, который сохраняется и на 
все время формирования мелодии. 
Реле К! находится во включенном 


состоянии до прихода тридцать 
второго счетного импульса, посту- 
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Таблица 2 


В4 В4 78 ‘в ЗА А1 №1 А1 ЙА1 
7Я 72 78 21 А1 98 9Я 98 78 
5 7 во 60 69 ВЕ 50 943 60 
60 695 65 72 Во В7 ВЕ ЗЕ ВЕ 
72 72 00 87 72 87 00 87 72 
4С ЗА ЗА 9В 78 98 78 98 98 


СА ВЕ А1 Во 60 50 955 55 48 


60 6В 78 ВО ВЕ 78 80 80 50 


87 87 44 4С 44 ЗА 72 5А 87 


№1 А1 87 78 6в 78 87 87 84 


ЗЕ 72 78 72 80 Во ВЕ АА АА 


ВЕ ВЕ 72 72 72 ВО 80 87 во 


48 ©О 48 44 48 56 48 48 50 
5А 00 5А 5А. 60 68 72 &В 6В 
60 60 68 5А ЭА 60 60 «в 78 


та 87 эВ Р1 Е4 В7 п! СА 98 


ай АА 60 65 72 65 65 в0 в0 


55 55 72 55 40 60 6В 00 6&в 


72 48 4С 4С 955 9я 55 


Пающего с выхода элемента 202.4 
на С-вход триггера 0207.1. После 
этого устройство выключается до 
следующего нажатия на кнопку 
$В1 блока питания. 

Включение элементов 001.3, 
001.4 тактового генератора по 
схеме симметричного мультивибра- 


тора позволило исключить допол- 
нительный триггер. Эпюры его им- 
пульсов имеют удовлетворитель- 
ную симметрию, хотя разброс но- 
миналов компонентов генератора 
может быть 10...20 %. Симметри- 
рование формы импульсов необ- 
ходимо для того, чтобы длитель- 
ность каждой ноты всегда прибли- 
жалась к одному значению. 

Однако тактовый генератор 
имеет недостаточно четкий запуск, 
поэтому в него введен еще эле- 
мент 001.2. Являясь установоч- 
ным для основных элементов ге- 
нератора, он формирует на их вы- 
ходах (выводы 8, 6) начальную 
позицию логических уровней. 

Кроме выборки программы ПЗУ, 
импульсы тактового генератора 
управляют узлом атаки звука, вы- 
полненным на транзисторах УТ$, 
УТ6. Формируя амплитудную оги- 
бающую выходного сигнала, узел 
атаки звука придает воспроизво- 
димой мелодии более живое зву- 
чание — звуковой эффект напоми- 
нает слабо выраженное тремоло. 
В то же время при формировании 
длительных нот не нарушается це- 
лостная картина звучания мелодии. 

Вот как это происходит. Управ- 
ляющий сигнал, представляющий 
собой прямоугольные импульсы 
тактового генератора, через кон- 
денсаторы С5, Сб и формирующие 
цепи (В10, В11, УО2, УОЗ) посту- 
пает на базу транзистора УТ5. Ин- 
тегрирующая цепь В12С7 сглажи- 
вает фронты импульсов, ослабляя 
тем самым щелчок, проникающий 
по формирующим цепям. Управля- 
ющее напряжение на резисторе 
В!3 открывает составной транзи- 
стор УТ5 УТб, в результате чего 
амплитуда тока в коллекторной це- 
пи транзистора УТ4 будет иметь 
форму огибающей. Таким образом, 
колебания звуковой частоты, вос- 
производимые головкой ВА1, ока- 
зываются модулированными по 
амплитуде синхронно с началом 
каждой ноты. И если нота удвоен- 
ной или утроенной длительности, 
происходит выделение такта мело- 
дии, появляется приятное для слу- 
ха характерное звучание. 

При составлении программы 
ПЗУ за основную длительность 
ноты, воспроизводимую сигналом, 
принимают минимальную длитель- 
ность в конкретном фрагменте. Бо- 
лее длительные ноты, например 
2/4, записывают двукратным 
повторением кода в программе. 

В табл. 1 сведены частоты нот, 
их двоичные коды, а также пере- 
вод этих кодов в их шестнадцати- 
ричные аналоги, которые удобно 
использовать при составлении про- 
граммы ПЗУ. В начале каждого 
фрагмента мелодии записывают 
код паузы. Диапазон частотной 
шкалы, соответствующей табл. 1, 
от Соль малой октавы до Си вто- 
рой октавы. Отклонение значений 
частоты верхних нот диапазона 
около 0,75 %. В программу ПЗУ 
(табл. 2) можно записать, напри- 
мер, фрагмент «Турецкого марша» 
В. Моцарта (строки 0180...0190...), 
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музыкальной темы из кинофильма 
*Игрушка» (строки 01ЕО...01Е0...), 
мелодий П. Мориа, П. Маккартни, 
И. Дунаевского, И. Корнелюка 
и др. Как видите, каждый фраг- 
мент мелодии состоит из сигналов 
двух строк программы, или трид- 
цати двух кодовых шестнадцати- 
ричных чисел. 

Пользуясь табл. |, программу 
ПЗУ можно изменить. Для состав- 
ления новой программы ПЗУ фраг- 
мент желаемой мелодии разбивают 
на составляющие их ноты и под- 
ставляют к ним соответствующие 
коэффициенты деления из столбца 
шестнадцатиричных кодов табл, |. 

Как уже сказано выше, число 
счетчиков в делителе частоты опре- 
деляет погрешность полученных 
значений равномерной темперации 
[2]. Так, например, если частоту 
задающего генератора увеличить 
до 1 МГц, а число счетчиков — 
до трех, то нижний участок диапа- 
зона будет ограничен частотой но- 
ты Си большой октавы, а отклоне- 
ние значений частоты верхних нот 
не превысит 0,07 %. 

Коэффициент деления счетчиков 
вычисляют по формуле 


Крес=Роем/2- Ртом№ 


где Крес — коэффициент деления 
частоты в десятичной системе; 
Есем — частота задающего генера- 
тора, Гц; Ртох — частота ноты, Гц; 
2 — коэффициент деления тригге- 
ра 007.2. Полученные численные 
значения десятичных коэффициен- 
тов округляют до целых и пере- 
водят в двоичую систему [4]. 

В табл. | диоичный коэффи- 
циент записан как Кньвим, где 
НЕ — аббревиатура от английских 
НВ — высокий и Го\ — низкий, 
указывает порядок соответствия 
тетрады и счетчика. Это озна- 
чает, что младшую тетраду, соот- 
ветствующую индексу 1., подают на 
входы параллельной загрузки счет- 
чика 005, а старшую (Н) — на 
входы счетчика 006, Индекс 
ВИМ показывает, что число — дво- 
ичное. 

Следующий этап — перевод 
двоичных коэффициентов в шест- 
надцатиричные. Поскольку каждой 
тетраде двоичных чисел (от 0000 
до 1111) соответствует одна цифра 
или буква шестнадцатиричных чи- 
сел (от 0 до Е), то такой перевод 
упрощается. Покажем это на та- 
ком примере: вычислить коэффи- 
циент деления для ноты До первой 
октавы, частота которой 261,63 Гц, 
если частота задающего генера- 
тора 100 кГц. В данном примере 


Крес= 100000/2.261,63= 
=191,11 Гц. 


Округлив полученный результат 
до 191, переводим его в двоич- 
ную систему: Кны вим== 1011 1111. 
Затем, подставив соответствующие 
шестнадцатиричные числа, полу- 
чим: Ки: нех= ВР (так как 
10 Пым=Внех), а Им Рнех: 

Налаживание устройства начи- 
нают с подбора резистора Е 18, до- 
биваясь напряжения на выходе 
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блока питания + 5,3 В +5 %. Если 
частота задающего генератора зна- 
чительно отличается от 100 кГц, 
подбирают конденсатор С4 соот- 
ветствующего номинала. Наиболее 
приятного звучания фрагмента ме- 
лодии добиваются подборкой рези- 
стора В12. Это — заключительный 
этап настройки. 

Конструкция устройства произ- 
вольная. В нашем варианте ее ос- 
новой служит абонентский гром- 
коговоритель «Лира-301». Все де- 
тали, кроме сетевого трансформа- 
тора, блока УО4 и конденсатора 
С8 фильтра выпрямителя, смонти- 
рованы на печатной плате из фоль- 
гированного стеклотекстолита раз- 
мерами 160%50 мм, Плата уста- 
новлена в пазы между крепежными 
стойками и боковой стенкой кор- 
пуса громкоговорителя. Детали вы- 
прямителя блока питания находит 
ся на отдельной плате или могут 
быть приклеены внутри корпуса 
клеем «Момент». Светодиод НЫ, 
держатель предохранителя и кноп- 
ка $5В1 размещены на лицевой 
стенке корпуса громкоговорителя. 

Микросхемы серии К155 (РО, 
002) заменимы на К133. Все ре- 
зисторы — МЛТ, Конденсаторы — 
КМ-6 или К!0-7. Оксидные кон- 
денсаторы С8 и С!0 — типа К50-16 
или К50-35, остальные — К53-19А. 
Электромагнитное реле  КТ— 
РЭС49, паспорт РС4.569.425 или 
РС4.569.43] (сопротивление об- 
мотки — 270 Ом, срабатывают при 
напряжении 4,5...5 В). 

Диоды могут быть любыми из се- 
рии КД521 или КД5!0. Транзи- 
сторы заменимы любыми другими 
из указанных на схеме серий, Го- 
ловка ВА! может быть мощностью 
0,25,..3 Вт со звуковой катушкой 
сопротивлением 4...8 Ом. 

Сетевой трансформатор Т1 вы- 
полнен на магнитопроводе ШИ12 Хх 
х16 (пластины магнитопровода 
собраны в перекрышку). Обмотка 
| содержит 4168 витков провода 
ПЭВ-1 0.12, обмотка ИП — 210 вит- 
ков провода ПЭВ-1 0,51, Возможно 
использование любого другого се- 
тевого трансформатора мощностью 
не менее 8 Вт и напряжением на 
обмотке | — 9..1 В. 


В. и А. ЧЕРЕВАТЕНКО 


2. Туапее 
Краснодарского края 
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НА НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ 


ПОЗЫВНЫЕ В КОСМОСЕ 


И НА ЗЕМЛЕ 
В ноябре 1988 г. с борта орби- 
тального комплекса «Мир» впервые 
прозвучали любительские позывные 
ПТМТВ, У2МГЕ, ЧЗМ(К, которыми 
работали из космоса летчики-кос- 


монавты Владимир Титов, Муса 
Манаров, Валерий Поляков. А вско- 
ре вышел в радиоюбительский эфир 
и сменивший их экипаж: Алек- 
сандр Волков (04МТВ) и Сергей 
Крикалев (И5М1К), Во втором по- 
лете, завершившемся в марте ны- 
нешнего года, Александр и Сер- 
гей уже работали из космоса не 
только телефоном, но и пакетной 
связью, аппаратуру для которой 
установил на орбитальном комп- 
лексе «Мир» Муса Манаров. Со- 
ответствующую подготовку космо- 
навты прошли в редакции журна- 
ла «Радио». 

Космическими полетами сегодня 
мало кого удивишь. Но все мы 
отлично сознаем, что они по-преж- 
нему остаются трудными и небез- 
опасными, Несмотря ни на что, на- 
ши космонавты в короткие часы 
отдыха находят время для выхо- 
да в эфир на любительских дивпа- 
зонах, принося этим не только ра- 
дость коротковолновикам-земля- 
нам, но и получая в ответ огром- 
ную психологическую поддержку. 
Ведь полеты ныне продолжаются 
не день и не два, а долгие меся- 
цы. Сергей Крикалев, например, 
пробыл в общей сложности на ор- 
бите почти полтора года! Думается, 
что дружеские беседы с коротко- 
волновиками самых различных 
уголков планеты во многом помо- 
гали ему преодолевать разлуку с 
Землей. 

Космические полеты рано или 
поздно заканчиваются, а привязан- 
ность к эфиру остается. К момен- 
ту выхода в свет этого номера 
журнала «Радио» мы надеемся 
поздравить Александра Волкова и 
Сергея Крикалева с получением 
«земных» позывных. 

Пользуясь случёем, мы хотим 
также поздравить Сергея Крикале- 
ва, который первым был удостоен 
высокого звания Героя России! 


ДЛЯ БЫТА И НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


ГРОМКОГОВОРЯЩАЯ 


ПРИСТАВКА К ТЕЛЕФОННОМУ 
АППАРАТУ 


О= предназначена для усиле- 
ния сигналов телефонного 
разговора с последующим воспро- 
изведением их динамической го- 
ловкой. Надобность в таком уст- 
ройстве очевидна для людей с ос- 
лабленным слухом или когда о со- 


держании разговора желательно 


знать всем членам семьи, коллек- 
тива, 


Схему такой приставки вы види- 
те на рис. 1, Ее входным элемен- 
том служит повышающий транс- 
форматор Т1, первичная обмотка 
которого включена в разрыв од- 
ного из проводов телефонной се- 
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ти, Во время разговора ток, теку- 
щий в этом проводе, а значит, 
и через первичную обмотку 
трансформатора Т1, индуцирует 
во вторичной обмотке колебания 
звуковой частоты. Через резистор 
®! и конденсатор С! они поступа- 
ют на вход аналоговой микросхе- 
мы К!74УНЗА (0А1) — усилителя 
мощности ЗЧ. Включение микро- 
схемы типовое, без элементов це- 
пи вольтдобавки, что позволило 
несколько уменьшить общее чис- 
ло радиодеталей приставки без 
заметного ухудшения параметров 


ее усилителя. Динамическая го- 
ловка ВА|, подключенная к выхо- 
ду усилителя через конденсатор 
С4, преобразует колебания ЗЧ 
в звук. 

Питается приставка от электро- 
осветительной сети через понижа- 
ющий трансформатор Т2 и двух- 
полупериодный выпрямитель на 
выпрямительном блоке У01. Кон- 
денсатор С5 сглаживает пульса- 
Ции выпрямленного напряжения, 
Потребляемый приставкой ток 
при наибольшей громкости не 
превышает 200 мА. 

Внешний вид предлагаемой для 
повторения громкоговорящей 
приставки, монтаж деталей в кор- 
пусе и монтажная плата ее усили- 
теля показаны на рис. 2. Транс- 
форматор Т1|р— выходной транс- 
форматор приемника «Альпи- 
нист» (любой модификации), вто- 
ричная обмотка которого (содер- 
жит меньшее число витков прово- 
да бёльшего диаметра) включена 
как первичная. Вообще же приго- 
ден выходной трансформатор от 
любого другого транзисторного 
или лампового радиовещательно- 
го приемника или аналогичный 
трансформатор абонентского 
громкоговорителя. Динамическая 
головка ВА!—2ГД-36 мли анало- 
гичная другая малогабаритная 
мощностью 1...2 Вт со звуковой 
катушкой сопротивлением 4...8 Ом. 

Сетевой трансформатор Т2, ис- 
пользованный в блоке пита- 
ния приставки, — унифицирован- 
ный ТПП224 (см. «Радио», 1982, 
№ |, с. 59). Заменить его можно 
любым другим, в том числе вы- 
ходным трансфор матором кадро- 
вой развертки телевизора, пони- 
жающим переменное напряже- 
ние сети до 9...10 В. Другие детали , 
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приставки: конденсаторы С1— 
С5— оксидные К50-6, перемен- 
ный резистор ®1— СПЗ-4аМ, вы- 
ключатель сети 5А1— малогаба- 
ритный ПТ8-1В, держатель плав- 
кого предохранителя РИ1—ДПБ. 

Детали блока питания и мон- 
тажная плата усилителя приставки 
размещены на сборочном шасси 
из листового — дюралюминия. 
Сверху его закрывает кожух с ди- 
намической головкой внутри, 
оклеенный декоративной поли- 
винилхлоридной пленкой, 

Испытание и налаживание при- 
ставки начинают с проверки рабо- 
ты источника питания — на филь- 
трующем конденсаторе С5 м на 
выводах 9и7 микросхемы должно 
быть напряжение около 110 В, Если 
затем движок резистора &1 уста- 
новить в верхнее (по схеме) поло- 
жение и пальцем коснуться его 
вывода, в динамической головке 
должен появмться громкий звук 
фона переменного тока, свиде- 
тельствующий о работоспособ- 
ности усилителя. 

Первичную обмотку входного 
трансформатора Т1 включайте в 
разрыв одного из телефонных 
проводов возле соединитель- 
ной розеткн или корпуса телефон- 
ного аппарата, Поскольку сопро- 
тивпение первичной обмотки не 
превышает 1 Ом и между обмот- 
ками нет прямого электрического 
контакта, такое включение транс- 
форматора практически не сказы- 
вается на работе телефонной се- 
ти, Вторичную обмотку трансфор- 
матора соединяйте с приставкой 
{непосредственно или через разъ- 
ем) экранированным проводом 
длиной 1,5..,2 м. 


Закончив эту работу, снимите 
трубку с телефонного аппарата — 
услышите громкий знакомый сиг- 
нал готовности аппарата к работе, 
Наберите номеронабирателем 
любую цифру. Сигнал готовности 
пропадет, но может появиться 
звук неопределенной тонально- 
сти, возникающий из-за акусти- 
ческой связн между мнкрофоном 
телефонной трубки и динзмиче- 
ской головкой приставки. Вращая 
ручку регулятора чувствительно- 
сти К1, добейтесь срыва этой ге- 
нерации усилителя. После этого 
можно считать, что приставка го- 
това к работе. 

Пользуясь приставкой, не сле- 
дует забывать, что она реагирует 
как на сигнал вызова, так м на ра- 
боту номеронабирателя; Поэтому 
включать приставку желательно 
только на время телефонного 
разговора, 


Г. ГВОЗДИЦКИЙ 
г. Москва 
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ПРОСТОЙ ТЕРМОМЕТР: 


КАКИМ 
ОН МОЖЕТ 
БЫТЬ ? 


азговор здесв пойдет о возмож- 
Р ной конструкции прибора для 
дистанционного измерения темпе- 
ратуры воздуха за стенами дома, 
в закрытом помещении или, ска- 
жем, в зовощехранилище» на бал- 
коне. Для этой цели вполне по- 
дойдет простой электронный тер- 
мометр со стрелочным измеритель- 
ным прибором, позволяющий из- 
мерять температуру в пределах 
—40...+340 °С, с погрешностью не 
хуже 1...2 °С. 

Наиболее сложная задача, воз- 
никающая при разработке просто- 
го электронного термометра, это, 
пожалуй, выбор для него подхо- 
дящего датчика температуры. Им 
может быть, например, терморези- 
стор — полупроводниковый рези- 
стор, обладающий значительным 
температурным коэффициентом 
сопротивления (ТКС). Широко 
распространенные  терморезисто- 
ры, в том числе типа ММТ, об- 
ладают сравнительно большим от- 
рицательным ТКС — до 8% /°С, 
но он сильно изменяется в диапа- 
зоне измеряемых температур. По- 
этому шкала стрелочного измери- 
тельного прибора термометра, ра- 
ботающего с таким датчиком, бу- 
дет нелинейной, и ее придется ин- 
дивидуально градуировать [1]. 

Функцию термодатчика может 
выполнять р-п переход кремниево- 
го диода или транзистора, обла- 
дающий отрицательным темпера- 
турным коэффициентом напряже- 
ния (ТКН), Однако ТКН такого 
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датчика мал (примерно 0,3 % /°С) —_ 


для нормальной работы прибора 
потребуются дополнительные тран- 


зисторы или микросхемы, что, есте- „=, 
ственно, усложнит его. р 

Как показал радиолюбительский 
простых 


опыт, для датчиков 
электронных термометров наибо- 
лее подходят  однопереходные 


транзисторы серии КТ!17. Если — 


эмиттер однопереходного транзи- 
стора соединить с выводом одной 


[чл Мажмия 1 | 


из его баз, то получится рези- 
стор сопротивлением 5,..10 кОм, 
обладающий положительным ТКС 
(0,7.,.0,9 % /°С). При этом во всем 
диапазоне измеряемых температур 
отклонение ТКС от линейной не 
превысит 1% — шкала прибора 
будет практически линейной. Это 
свойство однопереходного тран- 
зистора и позволило использовать 
его в качестве датчика описываемо- 
го здесь термометра. 

Основой рекомендуемого термо- 
метра (рис. 1) служит измеритель- 
ный мост, образованный резисто- 
рами К2— К5 и транзистором УТ1, 
в диагональ которого включен (че- 
рез ограничительный резистор Е 1) 
микроамперметр РА1 с нулем посе- 
редине шкалы. Источником пита- 
ния устройства может быть двух- 
полупериодный выпрямитель с вы- 
ходным напряжением 9...15 В. Ус- 
тойчивая работа термометра обес- 
печивается стабилизацией напря- 
жения, питающего мост, парамет- 
рическим стабилизатором на поле- 
вом траизисторе УТ2 и стабилитро- 
не УО1. 

Суть работы термометра заклю- 
чается в следующем. При неизмен- 
ных данных резисторов, входящих 
в измерительный мост, значение 
тока, текущего через микроампер- 
метр, определяется только сопро- 
тивлением термодатчика, которое, 


Рис. 1 


Рис. 2 
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в свою очередь, зависит от темпе- 
ратуры окружающей среды. За ис- 
ходное принимают такое значение 
этого тока, при котором стрелка 
прибора находится на его пулевой 
отметке, т. е. точно в середине 
шкалы, и соответствует нулевой 
температуре. С повышением темпе- 
ратуры сопротивление датчика и, 
следовательно, ток через микроам- 
перметр увеличиваются, а при сни- 
жении температуры, наоборот, 
уменьшаются. В первом случае 
стрелка прибора будет отклонять- 
ся вправо от нулевой отметки шка- 
лы, показывая повышение +плю- 
совой» температуры, во втором, от- 
клоняясь от нулевой отметки вле- 
во,— сигнализировать о пониже- 
нии «минусовой» — температуры. 
Фактическую температуру считы- 
вают по шкале используемого мик- 
роамперметра. 

Внешний вид возможной кон- 
струкции термометра и его датчика 
показаны в заголовке статьи. Ис- 
пользуемый в нем микроампер- 
метр — малогабаритный М4206 на 
ток 50 мкА с нулем посередине 
шкалы. Датчик помещен внутрь ме- 
таллической трубки подходящего 
диаметра, которая затем гермети- 
зирована с обоих концов. При рас- 
стоянии между датчиком и изме- 
рительным мостом более пяти мет- 
ров соединяющий их провод дол- 
жен быть экранированным. Другие 
детали термометра, кроме источии- 
ка питания и микроамперметра, 
смонтированы на печатной плате, 
чертеж которой приведеи на рис. 2. 

Транзистор КТ!1!7 может быть с 
любым буквенным индексом. Пред- 
почтение же следует отдать тому из 
них, у которого сопротивление 
между базами меньше, Вместо по- 
левого транзистора КП!03Д по- 
дойдут КП!0ЗК или КП103ЗМ с 
начальным током стока не более 
ЗмА. Стабилитрон УЮ1 — КС! 62 В 
или другой маломощный с напря- 
жением стабилизации 5,..7 В. Ре- 
зисторы КТи Е2 — СПЗ-3, СП5-2; 
КЗ — К5 — ВС. МЛТ. 

Если термометр предполагается 
постоянно питать от источника 
стабилизированного напряжения 
9..,12 В, то стабилитрон и полевой 
транзистор вообще исключают из 
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устройства. Чаще же термометр 
включают периодически лишь на 
время контроля температуры, по- 
этому прибор допустимо питать от 
батареи «Корундь или аккумуля- 
торной 7Д-0,1, включая ее на ко- 
роткое время кнопочным выключа- 
телем. 

Смонтированный термометр на- 
лаживают в такой последователь- 
ности, Сначала подготавливают 
тающий снег или лед (например, 
из холодильника), который будет 
образцом температуры 0 °С, изме- 
ряют сопротивление датчика и 
устанавливают в мост резистор КЗ, 
сопротивление которого примерно 
на |1 кОм меньше сопротивления 
датчика. Затем подключают источ- 
ник питания и подстроечным ре- 
зистором Е2 устанавливают стрел- 
ку микрозмперметра на нулевую 
отметку посредине шкалы, После 
этого датчик помещают в духовку 
газовой плиты с температурой 45... 
50 °С и подстроечным резистором 
КЗ устанавливают стрелку прибо- 
ра на соответствующее деление 
шкалы. 

Надо сказать, что точность ре- 
зультатов измерения температуры 
таким прибором будет тем выше, 
чем больше шкала используемого 
в нем микроамперметра. 

А если нет микрозмперметра с 
нулем посередине шкалы? Исполь- 
зуйте обычный микроамперметр на 
ток полного отклонения стрелки 
50 мкА, желательно с большой 
шкалой, например, типа М24. 
В этом случае для измерения от- 
рицательных температур в прибор 
надо будет ввести дополнительный 
переключатель. Схема такого узла 
термометра показана на рис. 3. 
Можно также подстроечным рези- 
стором КТ (см. рис. 1) установить 
стрелку микроамперметра на от- 
метку середины шкалы и принять 
ее за нулевую температуру. Но 
тогда придется соответственно из- 
менить градуировку шкалы при- 
бора, 

И еще один практический совет. 
У термометра может быть ие один 
(как на рис. 1), а два и больше 
датчиков, чтобы контролировать 
температуру в разных местах, 
В этом случае нужны дополнитель- 
ные датчики и переключатель на 
соответствующее число положений. 
Для примера на рис. 4 приведена 
схема второго датчика и соедине- 
ния его с измерительным мостом 
термометра, 

Дополнительные сведения об 
электронных термометрах читайте 


в [2,3 4]. 

И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ 
ТЕХНИКА 


Пакет прикладных программ 
«МИКРОНь, включающий [:] 
свой состав н редактор тек- 
стов, вот уже несколько лет 
пользуется среди владельцев 
компьютера «Радио-86РК» за- 
спуженной популярностью, 
Подготовкой текстов на этом 
компьютере, судя по всему, 
занимаются многие читатели 
журнала, вот почему в ре- 
дакционной почте время от 
времени встречаются пожела- 
ния опубликовать более со- 
вершенный программный про- 
дукт. 

Редактор темстов «УЕ», 
о котором рассказывается в 
этой статье, имеет несомнен- 
ные преимущества по срав- 
нению с редактором «МИ- 
КРОН»: в организацим экрана, 
использовании метасимволов, 
макрокоманд, улучшенной ор- 
ганизацим помска и замены 
ит. д. 


публикованные версии тексто- 
Оюю редактора «МИКРОН» для 
*Радио-836РК» позволяют решать 
многие задачи. Однака они имеют 
ряд нелостатков — не лучшим об- 
разом организован экран, не всегда 
корректно выполняется замена по- 
следовательности символов (коман- 


да АР2+1=), иногда неверно 
объединяются строки (команда 
ПС), ие исключено «зависание» 


и искажение информации в ава- 
рийных ситуациях и т. д. 

Предлагаемый вниманию читате- 
лей редактор текстов «МЕ.» (вер- 
сия 2.0) лишен недостатков пред- 
шественников. Коды редактора 
(табл, |, поблочные контрольные 
суммы — табл. 2) занимают в опе- 
ративной памяти компьютера 5,5 К, 
еше 0,5 К требуется для рабочей 
области. Но поскольку редактор 
*\ЕТ» не рассчитан на одновре- 
менную загрузку с АССЕМБЛЕ- 
Ром, размер текстового буфера 
ОЗУ остался примерно таким же, 
как иу редактора «МИКРОНЬ и 
легко может быть изменен. Лля 
16К-нарианта в программу необ- 
ходимо внести изменения. приве- 
дениые в табл. 3. 


КАК РАБОТАЕТ 
РЕДАКТОР «УЕ!» 


После запуска «ЕЁ» проверяет 


содержимое текстового буфера 
ОЗУ на наличие в нем запрещенных 
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(неотображаемых) символов с ко- 
дами АЗСИ, ООН, 07Н, О08Н, 
ОАМ, ОСН, ООН, 18Н, 19Н, ТАН, 
1ВН, 1ЕН. При обнаружении в бу- 
фере первого же символа с недо- 
пустимым кодом редактор прекра- 
щает проверку и интерпретирует 
этот символ как признак конца 
текста. Если недопустимые симво- 
лы отсутствуют, все содержимое 
буфера воспринимается как текст, 
причем у символов с кодами от 
80Н до ЕЕН сбрасывается стар- 
ший бит. 

Редактор «\Е!» использует весь 
экран (25 строк по 63 символа). 
В самой верхней строке, отделен- 
ной от основной части горизон- 
тальной линией, выводится служеб- 
ная информация © состоянии 
текста и режимах редактирования. 
Будем называть эту строку инфор- 
мационной строкой редактора 
«\ЕГ» — 1$\. Структуру инфор- 
мационной строки 1$\ поясняет 
рис. 1. В самой нижней строке 
экрана появляются подсказки и со- 
общения — это строка сообщений 
редактора «\Е!» — МЗ\У. Она 
разделена на три зоны. 


ВВОД КОМАНД 


В редакторе возможны три спо- 
соба ввода команд: 

—- нажатием  буквенно-цифро- 
вых или функциональных клавиш, 

— одновременным нажатием 
двух клавиш (например, УС и К), 

— последовательным нажатием 
двух клавиш, первая из которых 
АР2, называется префиксом. 

Далее одновременное нажатие 
клавиш обозначено через дефис 
(УС-К), а последовательное на- 
жатие —с помощью знака + 
(АР2-+- М). Кроме того, клавишам 
управления курсором присвоены 
следующие наименования: 


— КЛ — курсор влево, 

— КП — курсор вправо, 

— КВ — курсор вверх, 

— КН — курсор вниз, 

-— КД — курсор «домой» (в 
верхний левый угол экрана), 


НАЧАЛО РАБОТЫ 


Редактор «МЕ!» запускают ди- 
рективой СО. Предварительная 
очистка текстового буфера не нуж- 
на, так как повреждения текста 
или кодов программы не произой- 
дет, независимо от содержимого 
ячеек памяти текстового буфера. 
На экран будет выведена инфор- 
мационная строка 1$5\ и устано- 
вятся режимы: вставка — 1М№$ иот- 
сутствие автоотступа. При желании 
текстовой буфер можно очистить 
командой АР2-- М. 
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КОМАНДЫ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ 
КУРСОРА 


КЛ — перемещение на один сим- 
вол влево. Из первой позиции в 
строке курсор переходит в конец 
предыдущей строки. В начале тек- 
ста команда не действует. 

КП — перемещение на один сим- 
вол вправо. Из последней пози- 
ции в строке курсор переходит в 
начало следующей строки. В конце 
текста команда не действует. 

КВ — перемещение курсора, по 
возможности, на ту же позицию 
верхней строки, если в этой пози- 
ции есть символ. Иначе — на по- 
зицию ближайшего символа слева. 
Если курсор расположен в первой 
строке экрана, происходит «про- 
крутка» на одну строку вниз. Из 


первой строки текста команда не 
действует. 

КН — перемещение курсора, по 
возможности, на ту же позицию 
нижней строки вниз, если в этой 
позиции есть символ. Иначе — на 
позицию ближайшего символа сле- 
ва. Если курсор расположен в по- 
следней строке текста, происходит 
«прокрутка» на одну строку вверх. 
Из последней строки текста коман- 
да не действует. 

При выполнении последних двух 
команд редактор запоминает пози- 
цию курсора в строке и, по воз- 
можности, будет пытаться уста- 
новить его в эту же колонку. На- 
пример, при установке в последнюю 
позицию и движении по строкам 
более короткой длины курсор будет 
перескакивать, стремясь занять по- 


Таблица 1 


472С 


зицию в конце каждой строки (но 
не правее исходной). 

ТАБ — горизонтальная табуля- 
ция. В отличие от редактора 
текстов «МИКРОН» при нажатии 
клавиши ТАБ в текст вводятся не 
пробелы, а код табуляции 09. При 
трансляции ассемблерных про- 
грамм ассемблером «МИКРОН» 
проблем не будет, так как трансля- 
тор «умеет» обрабатывать код та- 
буляции 09. 

КД — перемещение в начало 
экрана, 

АР2--КЛ — в начало строки, 

АР2-- КП — в конец строки, 

АР2--КВ — курсор на 22 строки 
вверх или в первую строку текста 
(если вверху менее 22 строк), 

АР2-+КН — на 22 строки вниз 
или в последнюю строку, 

АР2-+{КД — в начало текста, 

АР2-Е — на экран выводятся 
последние 23 строки текста, курсор 
перемещается на начало экрана, 

ПС — курсор в начало следую- 
щей строки (если она есть), 

АР2-- ПС — вконец предыдущей 
строки, 

АР2-- > — курсор на слово 
вправо, 

АР2- < — на слово влево. 

Под словом понимается после- 
довательность любых символов, ог- 
раниченная знаками табуляции, 
пробела, перевода строки или кон- 
ца текста. 


ПРОСМОТР ТЕКСТА 


Редактор «МЕТ» позволяет опе- 
ративно просматривать редакти- 
руемый текст по команде АР2- Е. 
Ввод этой команды подтвержда- 
ется появлением в первой (крайней 
слева) зоне строки сообщений 
М$5\У запроса направления про- 
смотра: 

РЕЕО? 

При нажатии клавиши КВ текст 
на экране перемещается вверх, 
КН — вниз. Любая другая клавиша 
останавливает просмотр. Нажатие 
клавиши КВ и КН возобновляет 
просмотр. Выход из режима — 
клавишей Е1. 


ВВОД ТЕКСТА 


Для вставки или ввода текста 
необходимо переместить курсор в 
нужное место, и начать набирать 
его. При работе с большими текста- 
ми возможна ситуация, когда при 
вводе нового фрагмента текста об- 
‚ щий объем превысит размер выде- 
ленного буфера. В этом случае 
редактор игнорирует все лишние 
набранные символы и выводит на 
1-—-2 секунды в первой зоне строки 
сообщений М5\У/ информацию о не- 
реполнении ОЗУ: 

МЕМОКУ ОУЕ. 

Символы псевдографики с кода- 
ми менее 20Н, а также ЗБ (забой) 
не запрещены, но ввести их с кла- 
виатуры нельзя. Хотя и можно об- 
рабатывать тексты с этими знака- 
ми, набранные с помощью других 
редакторов. Код ЗБ допустим при 
поиске и замене. 

В режиме вставки (1№$) вводи- 
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мые символы отодвигают знаки 
вправо от курсора, а в режиме за- 
мены (ОРР) — замещают прежние 
символы без раздвижки. Из режи- 
ма вставки переходят в режим за- 
мены и наоборот командой АР2-|- 
-+- Ч; выбранный режим отображен 
в строке 1$. 

При включенном режиме авто- 
отступа (МО) после команд ВК 
или АР2--ВК курсор в новой 
строке встает в девятую позицию, 
а не первую, что эквивалентно 
однократному выполнению коман- 
ды ТАБ. Режим автоотступа также 
индицируется в строке 1$, а пере- 
ключается командой АР2-|-ТАБ. 
Внесенные в строку изменения 
можно отменить и восстановить 
исходное состояние нажатием 
АР2-+-0, но это можно сделать 
только в текущей строке. При пере- 
ходе на новую строку изменения 
фиксируются. Разрывает строку на 
две клавиша возврат каретки (ВК), 
соединяет две в одну — клавиша 
забой (ЗБ), когда курсор нахо- 
дится в начале второй строки. 
Замечание: во введенной или под- 
вергшейся редактированию строке 
редактор «\УЕГ» удаляет завер- 
шающие ее пробелы и знаки та- 
буляции (если они есть). 


КОМАНДЫ ВСТАВКИ 
И УДАЛЕНИЯ 


ЗБ — удаление символа слева от 
курсора, 

Е2 — удаление в позиции кур- 
сора, 

Е4 — раздвижка строки вправо 
от курсора, 

АР2-+{-ЗБ — удаление части 
строки слева от чурсора с запо- 
минанием удаленн8й части строки 
в буфере, 

АР2-|-Е2 — удаление части стро- 
ки справа от курсора с запоми- 
нанием в буфере, 

УС-К — удаление текущей стро- 
ки с занесением ее в буфер, кур- 
сор устанавливается в той же ко- 
лонке (если это возможно) сле- 
дующей строки. Последняя строка 
текста не удаляется, но заносится 


в буфер. 


АР2-{-Е4 — вставка строкового 
фрагмента из буфера в текущую 
строку, начиная с позиции курсо- 
ра и до 63-й позиции, все что не 
поместилось — отбрасывается, 

АР2--А — вставка  строкового 
фрагмента перед текущей строкой 
с установкой курсора в начало 
новой строки, 

АР2--ВК — вставка пустой 
строки после текущей с установкой 
курсора в начало новой строки, 

УС-О — вставка пустой строки 
перед текущей, с установкой — 
курсора в начало новой строки, 

АР2--| — стирание части слова 
справа от курсора, включая символ 
в позиции курсора, с запоминанием 
в буфере (отличном от буфера 
стертой строки), 

АР? -|- [ — вставка стертого сло- 
ва (из буфера) в строку, начиная 


‚ с позиции курсора (до длины стро- 


ки не более 63 символов), 
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РАБОТА С ФРАГМЕНТАМИ 
ТЕКСТА 

Редактор «УЕ!» предоставляет 
возможность помечать фрагменты 
текста. При нажатии клавиш 
АР2-{ 1. ставится метка в текущей 
строке, а во второй (средней) зо- 
не строки М$\ возникает сооб- 
щение: 

МАВК ОМ РАС:ХХХХ 11 М№:УУ, 
где ХХХХ — номер страницы, а 
УУ — номер помеченной строки в 
странице. 

По команде АР2 -{- $ метка и кур- 
сор меняются на экране местами, 
т. е. на экране в позиции курсора 
возникает номеченная строка. По- 
вторная команда АР2-+{У восста- 
навливает исходное состояние тек- 
ста. 

Область текста между помечен- 
ной строкой и курсором является 
выделенной, и с ней можно рабо- 
тать как с текстовым фрагментом 
с помощью команд: 

АР2-{ \ — запись фрагмента в 
буфер без стирания, 

СТР — стирание фрагмента с 
предварительной записью в буфер, 

АР2-- СТР — стирание фрагмен- 
та без записи в буфер. При вы- 
полнении этих трех команд в 
третьей (правой) зоне строки М5\ 
появляется сообщение типа: 

ГМ ВОРЕЕВ:ХХХХ, 
что означает запись в буфер ХХХХ 
байт текста. 

При попытке занести в буфер 
излишне большой фрагмент в 
третьей зоне М$\У появится 
предупреждение: 

ВОРЕЕВ ОУЕ 
и выполнение команды блоки- 
руется. После выполнения команд 
стирания метка и курсор оказы- 
ваются в одной строке. 

АР2-{-Т — фрагмент текста из 
буфера (если он там есть) встав- 
ляется в редактируемый текст пе- 
ред строкой, в которой находится 
курсор, а метка переходит на 
первую строку за вставленным 
фрагментом. Отметим, что при 
ошибочно поданных командах СТР 
или АР2-+Т восстановить исход- 
ный текст можно подачей обратных 
команд, то есть АР2-+{Т или СТР 
соответственно. Если для вставки 
фрагмента из буфера в памяти 
компьютера уже нет места — в 
третьей зоне М$\У на некоторое 
время появится предупреждение: 

МЕМОКБУ ОУЕ 
и вставка блокируется. 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ КОМАНДЫ 


Иногда при редактировании не- 
обходимо контролировать другой, 
не находящийся на экране фраг- 
мент текста. В этом случае может 
быть полезной команда АР2-+Н, 
по которой на экран, начиная с 
верхней строки и до строки, в ко- 
торой находится курсор, выводится 
часть`текста, начиная с предвари- 
тельно помеченной строки. Огра- 
ничение на использование такого 
режима одно: курсор не должен 
находиться в двух верхних строках 
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Продолжение таблицы 1 


РАДИО № 8, 1992 г. 


экрана, в этом случае команда 
АР2--Н блокируется. 


РАДИО № В, 1992 г. 


Продолжение таблицы 1 


1А2С 


Вспомогательный текст редакти- 
рованию не подлежит. Если все же 


Таблица 2 
КОНТРОЛЬНЫЕ СУММЫ 


0000 - ООРЕ В016 
0100 - О1ЕР 8712 
0200 - 02РЕ 6ЕЕС 
0300 - ОЗЕРЕ 0034 
0400 - 04РР 5684 
0500 - О5ЕЕ (672 
0600 - О6ЕЕ 0066 
0700 - О7РЕЕ 1ВВС 
0800 - О8РЕ ЕС48 
0900 - О9РЕ 3895 
0А00 - ОАРЕ А54Е 
0800 - ОВРЕ С35А 
0С00 - ОСРЕ 1Е74 
0000 - ОРЕЕ 3393 
0Е00 - ОЕРЕ 3894 
0200 - ОРЕР 2150 
1000 - ТОРЕ АЗЕЕ 
1100 - 11ЕР 2179 
1200 - 12ЕР 1880 
1300 - 13ЕР 7000 
1400. - 1422 ВВТА 
1500 - 15ЕР  ВР76 
0000 - 15>Р Е020 


его необходимо отредактировать, 
следует дать команду АР2-1, 
внести необходимые изменения и 
вернуться в исходное состояние 
повторной командой АР2-|- 1. Вспо- 
могательный текст, выведенный на 
экран командой АР2-+-Н, убира- 
ется по команде АР2-{ У. 
Известно, что в исходных тек- 
стах программ нежелательно ис- 
пользовать одновременно русский и 
латинский алфавиты, по крайней 
мере в одном слове. Действитель- 
но, если, например, в слове РВ [МТ 
первая и последняя буквы будут 
из русского алфавита, а их изобра- 
жения в знакогенераторе компью- 
тера идентичны, то различить эти 


Таблица 3 
АДРЕС СОДЕРЖИМОЕ 03У 
32К 16К 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ УКАЗАТЕЛЯ СТЕКА 
О8ПЕ 76 36 
0821 76 36 
ОБРАЩЕНИЯ К ЭКРАННОЙ ПАМЯТИ 
026Е 7Е ЗЕ 
0276 ТЕ ЗЕ 
0292 7Е ЗЕ 
02А8 7Р ЗЕ 
057р 77 37 
058 В ТЕ ЗР 
05А0 77 37 
0506 77 37 
05Е2 77 37 
0522 77 37 
0904 77 37 
0914 77 37 
095С 77 37 
09СА 7Е ЗЕ 
[69:5] ТЕ ЗЕ 
0000 7Е ЗЕ 
ОРАЕ 77 37 
135Е ТЕ ЗЕ 
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МЕ 2.0 


ВЕСТН:2000 ЕМр:5002 14$ 140 РАб:0001 11:01 С01.:01 


] Е 
Версия редактора 

Адрес начала текста 

Адрес конца текста 

145 - вставка, ПРО - замена 

ТО - режим автоотступа 

Номер текущей страницы -— 

Номер строкй в странице 


Номер позиции в строке 


Рис. 1 


два слова на экране невозможно. 
Полностью исключить такую си- 
туацию нельзя, так как при наборе 
‘всегда может оказаться случайно 
нажатой клавиша РУС/ЛАТ или 
клавиша переключения регистров 
НР. Чтобы при последующей 
трансляции не произошло ошибки, 
желательно проверить набранный 
текст на наличие символов русско- 
го регистра командой АР2--^. По 
этой команде проверяется наличие 
букв русского алфавита в именах 
меток, в мнемонике команд и в 
операндах, начиная от курсора и 
до конца текста. Комментарии, от- 
деленные от текста точкой с запя- 
той, не проверяются. На время вы- 
полнеиия команды АР2--^в первой 
зоне строки сообщений М$\ по- 
является надпись: 

\ОВКГМС... 

Обнаружение буквы русского ал- 
фавита сопровождается подачей 
звукового сигнала и установкой на 
нее курсора. 


ПОИСК И ЗАМЕНА 


Поиск заданной последователь- 
ности символов, называемой мо- 
делью для поиска, — типичная опе- 
рация редактирования. В редакто- 
ре «\Е!» модель может содержать 
до 15 символов, при этом в нее 
можно включать символы ЗБ (код 
ТЕН) и ТАБ (код 09Н), которые 
отражаются соответствующими 
символами псевдографики. Для 
ввода модели нужно нажать АР2-- 
-+ЕЗ, после чего в первой зоне 
строки сообщений М$\ появится 
запрос: 

МОРЕ: 

Ввод модели производится обыч- 
ным способом. Для исправления 
ошибки можно вернуться в нужное 
место клавишей КЛ. Завершается 
ввод нажатием ВК. 

Модель может содержать симво- 
лы, выполняющие особые функции. 
Называют их метасимволами, их 
два: вопросительный знак ? и 
звездочка *. 

Метасимвол ? в конце слова в 
модели поиска означает один лю- 
бой значащий символ или его от- 
сутствие. Например, модели РЕВ? 
соответствуют такие последова- 
тельности: РЕТ, РЕ!М, РВ!$, РЕ, 
РЕГ: ит. д., но не РЕТМТ, так как 
символ М, соответствующий мета- 
символу 7, не последний в слове. 

В начале или в середине слова 
в модели поиска метасимвол ? 
означает любой один значащий 
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символ, но не его отсутствие. Мо- 
дели РЕВ?МТ соответствуют слова 
РЕПМТ, РЕЗМТ, РЕ__МТ и другие, 
но не РВМТ, так как ? в этом 
случае не может соответствовать 
отсутствию знака. 

Одиночный символ ? имеет обыч- 
ное значение, например в после- 
довательности ВЕАШУ ? вопроси- 
тельный знак функции метасимво- 
ла не выполняет. 

Второй метасимвол * в начале 
или в середине слова в модели по- 
иска соответствует произвольному 
числу любых символов или их от- 
сутствию. Например, модель ТХТ*: 
соответствует словам ТХТ;:,.ТХТ1:, 
ТХТАОВ:, ТХТ?:, ТХТ*: ит. д. 

Символ, следующий за метасим- 
волом *, всегда имеет обычное зна- 
чение, независимо от того, отно- 
сится он‘к метасимволам или нет. 
Например, ТХТ*? соответствует 
словам ТХТ?, ТХТХ?, ТХТ!2?, 
модели ТХТ** удовлетворяют сло- 
ва ТХТ*, ТХТ**, ТХТТ2* и другие. 

Одиночный или в конце строки 
метасимвол * принимает обычное 
значение (звездочка). Модель по- 
иска может состоять из нескольких 
слов, с метасимволами в любом 
слове и в нескольких словах 
одновременно. Правила использо- 
вания метасимволов применимы к 
каждому слову модели поиска. На- 
пример, модель 

*{ТАБ}УМ?{ТАБ}М?? 
соответствует следующим строкам 
программы: 

МЗУТАБ}) МР(ТАБ}М1 

$ТАВТ:{ТАБ}) М{ТАБ}МОУ. 

Еще один пример. Под модель 
1*0?(ТАБ}*5ТАСК подходят стро- 
ки: . ГОА{ТАБ}$ТАСК, 
ЕНЕО{ТАБ}$ ТАСК, 
ЕНЕО{ТАБ}МЕМ + $ТАСК. Приве- 
денные примеры не исчерпывают 
все возможности поиска по модели 
с метасимволами, а только пока- 
зывают, как это делается. Отметим, 
что {ТАБ} означает нажатие кла- 
виши ТАБ. 

После задания модели нажатием 
клавиши ЕЗ начинают поиск от кур- 
сора к концу текста. Изменить 
направление поиска (к началу 
текста) можно командой АР2-- — 
(минус). После обнаружения иско- 
мой последовательности курсор 
установится на первый символ най- 
денного фрагмента. Если в тексте 
нужной последовательности нет, то 
в первой зоне строки М$\У по- 
явится сообщение: 

МОТ РОМ. 


Использование метасимволов, 


естественно, 
поиска. 

Усовершенствован по сравнению 
с редактором «МИКРОН» и режим 
замены. Как и при поиске, вначале 
нужно ввести модель командой 
%Р2-- ЕЗ. Для активизации режима 
замены после ввода модели следует 
нажать УС-1 и в ответ на запрос 

ВЕРИ..: 
ввести заменяющее сочетание сим- 
волов. Заметим, что при замене в 
модели не должно быть метасим- 
волов. Замена исполняется коман- 
дой АР2--С. Редактор перемещает 
курсор на первое встреченное в тек- 
сте сочетание—-модель и выводит 
в первой зоне строки М$\У’ запрос: 

ГОСАГ СГОВАГ $КР ЕХРГ? 

При нажатии клавиши 1, про- 
изойдет замена в найденном фраг- 
менте, клавиши С — во всех фраг- 
ментах от найденного и до конца 
текста. Замена сопровождается вы- 
водом в строке М5\ сообщения 
вида 

ХХХХ \ОВК!МС..., 
где ХХХХ — адрес начала заме- 
няемой в данный момент модели. 

Нажатие клавиши Е1 отменяет 
замену и прекращает дальнейший 
поиск. Нажатие любой другой кла- 
виши приводит к продолкению 
поиска без замены. Если модель 
не найдена, появится надпись: 

МОТ РОЧМО. 

По окончании глобальной заме- 
зы подается звуковой сигнал. 
В случае необходимости глобаль- 
ная замена прерывается клавишей 
Е! с подтверждением в строке 
сообщений: 

МТЕВКУРТ. 

На экране в таком случае будет 
отображен обрабатываемый текст, 
начиная с места последней замены. 
В процессе замены может произой- 
ти переполнение памяти компьюте- 
ра, о котором предупреждает стро- 
ка М$\: 

МЕМОВУХ ОУ\Е. 


Если выполнялась глобальная 
замена, на экран в таком случае 
выдается текст, начиная с очеред- 
ной найденной, но не за»ененной 
модели. 

Поиск и замену можно начинать 
не с начала текста, а с заданного 
места. Для этого используется 
команда АР2- В, по которой поиск 
и замена выполняется, начиная с 
текущего положения курсора, в ос- 
тальном команды АР2+С и 
АР2-- В идентичны. 


(Окончание следует) 


увеличивает время 


С. СМИРНОВ 


г. Гусь-Хрустальный — г. Зелено- 
град 
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РАДИО № 8, 1992 г. 


ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 
КВАЗИАНАЛОГОВЫЙ 


ТАХОМЕТР 


процессе эксплуатации авто- 
В мобиля нередко возникают си- 
тузции, когда желательно контро- 
пировать частоту вращения ко- 
пенчатого вала двигателя. К сожа- 
лению, не все модели автомоби- 
лей оснащены специальным при- 
бором для этой цели — тахомет- 
ром, 


Журнал «Радио» уже помещал 
на своих страницах описание эле- 
ктронного тахометра [1], показы- 
вающего измеряемую частоту 
вращения в цифровой форме. 
Однако при очевидном удобстве 
цифровой индикации результата 
измерения такие тахометры име- 
ют заметную погрешность пока- 
заний м ряд других недостатков 
[2]. 

Попыткой использовать удобст- 
во цифрового способа измерения 
частоты: вращения и одновремен- 
но обойти трудности, связанные 
< цифровой индикацией резуль. 


УТ! 
КТ807А 


2^ УП! КС155А 


К Вы8. Г ДО!, 

Вр2; к 65/8. 10 

205; к 6ыв. И! 0204; 
к 65/8. 12 005, 


Рис. 1 


тата, является комбинированный 
прибор, представляющий собой 
сочетание цифрового измерителя 
с дискретно-аналоговой, чаще 
всего светодиодной шкалой. На 


РАДИО № В, 1992 г. 


рис. 1 представлена принципиаль- 
ная схема такого квазнаналогово- 
го тахометра, 

Генератор тактовых импульсов 
выполнен на элементах 001.1, 
001.2[3]. Соотношение значений 
длительности импульсов высокого 
уровня и пауз между ними равно 
1 мс:75 ме, Длительность импуль- 
са определяет резистор ®5, а дли- 
тельность паузы зависит от сопро- 
тивления цепи К4Е6. С выхода ге- 
нератора импульсы поступают в 
формирователь импульсов обну- 
ления счетчика 003, выполнен- 
ный на инверторах О01,3— 001.5 
и дифференцирующей цепи К7С4. 

Импульсы с датчика, в качестве 
которого использованы контакты 
прерывателя системы зажигания, 
поступают через делитель напря- 
жения КВК9 и инвертор 001.6 на 
вход одновибратора 002, форми- 
рующего по фронту входных им- 
пульсов импульсы длительностью 


КД52/Г 


0,15 мк 


4 мс, Выходные импульсы одно- 
вибратора подсчитывает счетчик 
003, запуск и обнуление которого 
выполняют импульсы с выхода 
формирователя на элементах 


и ры *10 В 


201.4 111.5 


001.3— 001.5. Временной интер- 
вал счета равен длительности пау- 
зы между запускающими импуль- 
сами. 

По фронту импульсов с генера- 
тора ф выхода элемента 001.2) 
срабатывает «защелка» О-тригге- 
ров, составляющих микросхему 
004, и зафиксированный логичес- 
кий уровень выходных сигналов 
счетчика передается на входы де- 
шифратора 005. Нагрузками вы- 
ходов дешифратора служат све- 
тодиоды — элементы квазманало- 
говой шкалы прибора. В течение 
времени измерения триггерная 
защелка удерживает зафиксиро- 
ванное состояние счетчика. 


Рабочий диапазон частоты вра- 
щения коленчатого вала двигате- 
ля от нуля до максимума поде- 
лен на 16 одинаковых частей. 
Для автомобиля с четырехтакт- 
ным четырехцилиндровым двнга- 
телем при максимальной частоте 
М=6400 мин-' цена «деления» 
п шкалы равна  п=М/16= 
=400 мин-!. Частота { следова- 
ния импульсов с датчика равна 
{—2п/60=13,3 Гц, что соответст- 
вует периодичности поступления 
сигналов Т—= 75 мс — это значение 
и является временем (длительно- 
стью) измерения. Для удобства 
контроля за работой двигателя 
Шкала тахометра разделена на 
три сектора, соответствующих 
низким, средним и высоким зна- 
ченням частоты вращения колен- 


К 68. 14 ВО!, 002; 
к ВВ. 5 205; 
к 6ы8. 4 204; 
к 6518, 24 0105. 


105 
К155ИДЗ 


НИ1- НЕ5 | 
АЛЗО7Е; 1 
НЕБ- НЛО! 


АЛЗО7Г; ! 


010_ Н111-НЕ ЗБ! 
Г АЛ507Б 


Нви, 
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рис. 2 


чатого вала, Соответственно в пер- 
вом секторе использованы свето- 
диоды желтого свечения, в сред- 
нем — зеленого, ав последнем — 
красного. 


Тахометр питается от бортовой 
сети напряжением 128; потребля- 
емый ток — около 120 мА. Стаби- 
лизатор напряжения выполнен по 
параметрической схеме с усили- 
телем тока на транзисторе УТ1. 
Образцовое напряжение форми- 
рует стабилитрон УО1. Конденса- 
торы фильтра С1 и С2 подавляют 
помехи, проникающие из борто- 
вой сети автомобиля. Фильтрации 
помех следует уделить серьезное 
внимание, так как они способны 
приводить к ложным срабатыва- 
ниям прибора. 


Элементы устройства монтиру- 
ют на печатной плате (рис. 2) из 
одностороннего фольгировзанно- 
го стеклотекстолита толщиной 
2 мм. Транзистор УТ1 крепят к 
теплоотводящей пластине, изго- 
товленной из латуни или дюралю- 
миния. Она должна быть изоли- 
рована от корпуса. Диоды \У0О2, 
У03 могут быть любыми мало- 
мощными  кремниевыми. Все 
постоянные резисторы — МЛТ- 
0,125, подстроечный резистор 
®4—СП3З-22а. Конденсатор С!— 
К50-6, остальные — КМ. 
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Правильно собранное устройст- 
во не требует налаживания. Необ- 
ходимо только убедиться в рабо- 
тоспособности функциональных 
узлов и переменным резистором 
®6б установить длительность пау- 
зы между генерируемыми импу- 
льсами высокого уровня равной 
75 час, 


Оформление шкалы тахометра 
может быть различным. Напри- 
мер, светодиоды можно разме- 
стить в виде горизонтальной или 
вертикальной линейки. Эффектно 
выглядит и круговая шкала, как у 
механического тахометра, 


В. ЧУДНОВ 
г. Раменское 
Московской обл, 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


ИЗМЕНЕНИЕ 
ВКЛЮЧЕНИЯ 
РЕГУЛЯТОРА 
ГРОМКОСТИ 
В МАГНИТОФОНЕ 


ри эксплуатации магнитофо- 

на «Парус-201 стерео» возник 
дефект, проявляющийся в виде 
шорохов при регулировании 
громкости. Такой дефект возни- 
кает, как правило, из-за низкого 
качества применяемых в качестве 
регуляторов переменных рези- 
сторов или дефектов в них, свя- 
занных с нарушениями контакта 
токосъемника с токоведущей до- 
рожкой. 

Переменный резистор К1 регу- 
лятора громкости магнитофона 
«Парус-201 стерео» (нумерация 
элементов приведена по завод- 
ской схеме) подключен непосред- 
ственно к эмиттеру транзистора 
У5, к нему подводится постоян- 
ное напряжение +1,5 В. При 
указанном дефекте резистора на- 
пряжение на среднем выводе ре- 
зистора при регулировке громко- 
сти изменяется скачкообразно. 
Этот «скачок» напряжения по- 
ступает на вход оконечной ступе- 
ни усилителя мощности и вос- 
производится  громкоговорите- 
лем. 


УРИЛИТЕЛЬ МОЩНОСТИ 


Уз #73156 
К25 ГА] 4 5мкх/б В {2 
+ У: 
#28 
АЙ 47К 
р ==] 


реа громкости 


Для предотвращения такого 
неприятного эффекта достаточно 
включить между эмиттером тран- 
зистора У5 и переменным рези- 
стором В1 конденсатор С]” типа 
К50-16 (показан на рисунке цве- 
том). После такой доработки по- 
стоянное напряжение на регуля- 
торе громкости отсутствует. При 
регулировании громкости «шо- 
рох» в громкоговорителе не про- 
является даже с дефектным ре- 
зистором. 

Предложенную рекомендацию 
целесообразно использовать в 
любых других устройствах радио- 
электронной аппаратуры, где вли- 
яние постоянной составляющей 
на регуляторе приводит к неже- 
лательным эффектам. 

В. Голик 


г. Брянск 


РАДИО № В, 1992 г. 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


Расширение возможностей 
индикатора уровня сигнала 


осле незначительного усложнеё- 
Пия устройство, описанное в 
статье В; Павлова «Индикатор 
уровня сигнала» (чРадио®, 1989, 
№2, с. 79}, позволит определить 


не только факт выхода контроли- 
руемого напряжения за пределы 
заданной зоны, но и направле- 
ние изменения этого напряжения, 
Для индикации использован всего 
один сиетодиод, Непрерывное его 
свечение указывает, что контроли- 
рувмое напряжение находится в 30- 
не, При выходе напряжения из 
зоны в сторону увеличения све- 
чение становится прерывистым, 
причем импульсе свечения больше 
паузы. Уход напряжения в сторо- 
ну меньших значений также прияо- 
дит к прерывистому свечению, но 
в этом случае импульс свечения 
меньше паузы. 


ПА! К52/СА!; ОП 


ИПз КД505А 
к9 
20к 
с; 


Для того чтобы был понятен 
принцип действия доработанного 
индикатора (см. схему), следует 


коротко рассказать о работе мик- 
росхемы К521СА|. 


В ее состав 


К!! 150 +15 В 


КУЛ 


К вВы8, 
14 ИИ 


К вВыв. 7 
ри 


1 


001.4 111.5 
2 мк 


входят два компаратора. Тот из 
них, который определяет выход 


контролируемого напряжения в 
сторону увеличения (сто входы — 
выводы Зи 9), назовем верхним. 
Другой компаратор, определяющий 
уход контролируемого напряжения 
в сторону уменьшения (входы — 
выподы би 5), будет нижним. 

К общему выходу микросхемы 
(вывод 11) выход верхнего и ниж- 
него компараторов подключается 
в зависимости от уровня напряже- 
ния на входах стробирования С1 
и С2 (выводы 2 и 19), Выход 
верхнего компаратора подключает- 
ся к общему выходу при высо- 


ком уровне на входе С1, а отклю- 
чается при низком уровне, Вы- 
ход нижнего компаратора под- 
ключается к общему выходу при 
высоком уровне на входе С2. 
Подача высокого уровня на оба 
стробируюших входа (как это 
реализовано в устройстве В. Пав- 
лова) обеспечивает выполнение ло- 
гической операции ИЛИ с выход- 
ными сигналами обоих компарато- 
ров. 

В описываемом устройстве про- 
исходит «опрос» компараторов, 
т. е, к общему выходу поочеред- 
но подключается выход верхнего 
и нижнего компараторов, подачей 
на входы стробирования импуль- 
сов с генератора, собранного на ин- 
верторах 001.4 и 001.5. 

Для уменьшения нагрузки на 
выход микросхемы ОА! светодиод 


НЕТ включен через буферный 
узел, собранный на инверторах 
001.1— 1001.3. 


Когда контролируемое индика- 
тором напряжение находится в зо- 
не, на выходе обоих компарато- 
ров присутствует низкий уровень, 
что приводит к непрерывному 
свечению светодиода. В случае вы- 
хода контролируемого напряже- 
ния из зоны на выходе одного 
из компараторов появляется вы- 
сокий уронень, поэтому на время 
опроса этого компаратора сне- 
тодиод гаснет, а значит, его сие- 
чение становится прерывистым. 

Верхний компаратор подключа- 
ется к общему выходу микросхе- 
мы на более короткое время, чем 
нижний. Требуемое временнбе со- 
отношение обеспечено формирова- 
нием последовательности импуль- 
сов определенной скважности, бла- 
годаря внедению в генератор цепи 
ЕЗУПЗ. Таким образом, одним 
светодиодом оказалось возможным 
индицировать три области контро- 
лируемого напряжения, 

Цепь подачи образцового напря- 
жения на вход компараторов не- 
сколько изменена по сравнению с 
прототипом (хотя это и не принци- 
пиально); сделано так с целью 
упрощения регулировки напряже- 
ния. Ширину зоны контроля (в рас- 
сматриваемом случае 0,1 В) уста- 
навливают подборкой резистора 
К2. Она постоянна во всем ин- 
тервале изменения сопротивления 
резистора ЕВ1. 


Ю, ПРИШЛОВ 
г. Феодосия 


Доработка блока 
электронного зажигания 


стройство, описанное в статье 
У. Карасева «Стабилизирован- 
ный блок электронного зажигания» 
в «Радио», 1938, № 9, с. 17, 18 
(а также 1989, № 5, с. 91 и 1990, 


РАДИО № В, 1992 г. 


№ 1, с. 77), было собрано и опро- 
бовано мной на автомобиле 
ВАЗ 2103. По пусковым и мощ- 
ностным характеристикам двигате- 
ля блок показал хорошие резуль- 


таты, однако создавал интенсивные 
помехи радиоприему на встроен- 
ный приемник на диапазонах ДВ 
и СВ. Помехи проявлялись в ви- 
де фона переменного тока с 
частотой работы блокинг-генерато- 
ра блока. 

Устранить эти помехи мне уда- 
лось включением дополнительного 
конденсатора емкостью 0,22 мкФ 
на напряжение 250 В параллель- 
но стабилитрону УО2 (см. схему 
блока). Здесь подойдет любой кон- 
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денсатор подходящих размеров ем- 
костью от 0,1 до 0,25 мкФ на 
напряжение не ниже 70 В, напри- 
мер, К73-17, К42У-2. 

Диод УО! в блоке работает с 
перегрузкой по току, поэтому для 
увеличения надежности блока его 


следует заменить более мощным, 
например, Д226 с любым буквен- 
ным индексом. Такая замена це- 
лесообразна еще и потому, что 
введение дополнительного конден- 
сатора увеличивает импульсный 
ток через этот диод. 


Основные характеристики блока 
после этих доработок не измени- 
лись. 


С. ГУРЕЕВ 
г. Щекина 
Тульской обл. 


Устранение ложных 
включений в "СУРЕ" 


М" фотолюбители исполь- 
зуют в своей работе цифро- 
вое реле времени для фотопеча- 
ти «Сура-1» («Сура-1М») или «Су- 
ра-2» («Сура-2М»). О некоторых 
‘недостатках этих реле журнал уже 
писал, но выявился еще один 
весьма неприятный дефект — са- 
мопроизвольное включение лам- 
пы фотоувеличителя при воздей- 
ствни сетевой импульсной поме- 
хи, возникающей при коммутации 
бытовых приборов. Это, в част- 
ности, приводит к порче фотома- 
териалов, Причем выключить фото- 
увеличитель можно лишь двумя 
способами — или перевести вы- 
ключатель питания на блоке управ- 
ления и индикации в положение 
«Выкл.» или последовательно на- 
жать и отпустить клавиши «Пуск» 
и «Стоп» (все обозначения даны 
согласно руководству по эксплуа- 
тации реле времени «Сура-|»). 
При анализе этого дефекта в 
«Суре-1» выявлены две причины, 
приводящие к ложному включе- 
нию лампы фотоувеличителя. 
Во-первых, в цепи Е19С1 |, огра- 
ничивающей максимально допусти- 
мую скорость нарастания напря- 
жения на закрытом симисторе 
\У51, использован резистор но- 
минальной мощностью 0,125 Вт. 
Этого явно недостаточно, что и 
привело к выходу из строя резисто- 


ра К19 в моем экземпляре реле 
времени. В результате отсутствия 
демпфирующей цепи симистор У$1 
может самопроизвольно включать- 
ся при воздействии на него им- 
пульсной помехи из сети. Для 
надежной работы реле необходимо 
использовать резистор К 19 с номи- 
нальной мошностью ие менее 
0,5 Вт. 

Кроме того, для предотвраще- 
ния ложного открывания сими- 
стора его управляющий переход 
обычно шунтируют резистором 
сопротивлением около 5! Ом. 
В «Суре-1ь этот переход шун- 
тирован запускающей обмоткой 
трансформатора ТУ2. Однако для 
импульсной помехи, проникающей 
через емкость анод — управляю- 
щий электрод симистора, обмот- 
ка трансформатора представляет 
большое сопротивление, что может 
привести к выделению ив обмотке 
напряжения, достаточного — для 
ложного включения симистора. По- 
этому целесообразно зашунтиро- 
вать запускающую обмотку (2— 
3) трансформатора ТУ2 резисто- 
ром сопротивлением 68 Ом но- 
минальной мощностью 0,5 Вт, 

Во-вторых, было установлено, 
что микроконтроллер К!45ИК1909 
иногда формирует на выходе УЗ 
ложную команду низкого уровня на 
включение лампы фотоувеличителя 


при воздействии на реле импульс- 
ной помехи из сети. Причем ин- 
дикатор НС1 высвечивает установ- 
ленное время выдержки, что гово- 
рит о нахождении реле премени 
в режиме «Стоп», Для того чтобы 
в этом случае выключить лампу 
фотоувеличителя, необходимо по- 
следовательно нажать и отпустить 
клавиши «Пуск» и «Стоп». После 
этого на выходе УЗ микрокоитрол- 
лера установится высокий уровень 
и лампа фотоувеличителя погаснет. 
При осмотре печатной платы 
выявлена неудачная разводка цепи 
фильтрующего конденсатора Сб в 
блоке БУИ, в результате чего он 
недостаточно подавляет импульс- 
ную помеху, проникающую из сети. 
Для устранения дефекта необхо- 
димо над  микроконтроллером 
К!45И Е! 909 установить низко- 
вольтный конденсатор емкостью 
не менее 2,2 мкФ, припаяв ео 
непосредственно к выводам 48 и 
24 микроконтроллера. Кроме этого, 
следует подключить по конденсато 
ру емкостью не менее 0,15 мк& 
к выходным контактным точкам 3 
и 4, Зи 5 блока БУИ, а в блоке 
БПК включить конденсатор емко- 
стью не менее | мкФ параллель- 
но стабилитрону УО5. 
Конденсаторы необходима ис- 
пользовать малогабаритные КМ-66, 
К1!0-17-2а, К10-47в, К10-50а. Пос- 
ле указанных доработок ложных 
включений при эксплуатации реле 
времени «Сура-|» не было. 


А. СУЧИНСКИЙ 
г. Балашиха 
Московской обл, 


Усовершенствование 
электронного автосторожа 


Охранное устройство, описанное 
в статье В. Ивашкова «Электрон- 
ный автосторожь («Радиоь, 1990, 
№ 6, с. 30; 31), было мной из- 
готовлено, проверено и хорошо за- 
рекомендовало себя во многих от- 
ношениях. Оно просто при повто- 
рении и устойчиво работает уже 
длительное время. 

Однако, вопреки рекомендациям 
автора, увеличивать время подачи 
сигналов свыше 2 мин увеличе- 
нием номиналов только цепи 
(10819 нежелательно, посколь- 
ку в этом случае (при неизмен- 
ных остальных элементах устрой- 
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ства) не прекращается режим бло- 
кировки сигналов с датчиков. 
Мною было опробовано не- 
сколько таких устройств, и в каж- 
дом из них время установки в 
режим охраны и время подачи зву- 
ковых сигналов я довел до 5 мин. 
Конденсатор С10 заменил на дру- 
гой, емкостью 50 мкФ, а сопро- 
тивление резистора К19 увеличил 
до 9,1.,.10 МОм. Вместе с тем. 
конденсатор Сб надо заменить ок- 
сидным, емкостью 33 мкФ на на- 
пряжение 15 В (К52-1), включив 
его плюсом к входу элемента 
004.2; сопротивление резисто- 


ра К!5 надо довести до 1 МОм 

При установке сторожа на другие 
временные интервалы следует стре- 
митьсн к тому, чтобы номиналы 
элементов цепи К15Сб были при- 
мерно в 10 раз меньше соответ- 
ствующих номиналов цепи С10819, 
Тогда элемент 004.2 нереключает- 
ся устиичиво и все лостоинства 
сторожа сохраняются. 

Для индикации включения ре- 
жима охраны достаточно вывод 
2 элемента 001.1] соединить  вы- 
водами 8, 9 неиспользуемого эле- 
мента 204.3, а к выводу 10 этого 
элемента и плюсовому проводу пи- 
тания микросхем подключить сне- 
тодиод АЛ307Б (катодом к выв. 10) 
через резистор сопротивлением 
680 Ом. Включение светодиода 
будет указывать ва установление 
режима охраны. 


В. ТАЛАЛАЕВ 
г. Красноярск 


РАДИО № В, 1992 , 


УБМЕН ОПЫТОМ 


ВОССТАНОВЛЕНИЕ 
КОМПАКТ-КАССЕТ 


Для сохранения важной и инте- 
ресной информации на компакт- 
кассете и предохранения от слу- 
чайного стирания в ней удаляют 
специально предназначенные для 
такой защиты пластмассовые упо- 
ры, расположенные сзади на корпу- 
се. Способ достаточно надежен, 
так как современное устройство 
магнитофонов предусматривает 


блокировку режима записи, если 
упоры отсутствуют. 

Однако в практике любитель- 
ской звукозаписи часто возникают 
ситуации, когда желательно повтор- 
ное использование для записи кас- 
сет © выломанными упорами — 
дефицит этих изделий, их высокая 
стоимость, необходимость в защи- 
щенной информации отпадает и др. 
В этом случае я поступаю так. 
Беру парафиновую или стеарино- 
вую свечу, зажигаю ее и расплав- 
ленными капельками заливаю одно 
или оба углубления, которые на- 
ходились под упорами, Через две- 


три минуты парафин застывает, 
а натеки его нужно аккуратно сре- 
зать лезвием ножа, Кассета гото- 
ва к записи фонограммы. 

При необходимости сохранить 
запись на такой кассете парафин 
очень легко можно удалить. Извле- 
ченные парафиновые кубики мож- 
но использовать повторно на дан- 
ной кассете или для другой — 
они свободно вставляются в пред- 
назначенные для них места. 


Д. КОЛОМОЙЦЕВ 
г. Ивано-Франковск, 
Украина 


СДП-2 

В МАГНИТОФОНЕ 
С ОДНОПОЛЯРНЫМ 
ПИТАНИЕМ 


Системы динамического под- 
магничивания (СДП), предложен- 
ные Н, Суховым в [1, 2], по- 
зволяют заметно улучшить пара- 
метры звуковоспроизведения быто- 
вой аппаратуры магнитной записи, 
В журналах неоднократно публи- 
ковались статьи с различными 
вариантами подключения СДП к 
конкретным моделям магнитофо- 
нов и различные схемотехнические 
решения реализации СДП. Так, в 
статье В. Соколова |3] кратко 
описано подключение устройства 
СДП к магнитофонам с однопо- 
лярным питанием. Однако автор 
не указал на необходимость под- 
ключения выводов 8 и 14 микро- 
схемы К!57ДА! (выводы делите- 
ля цепн обратной связи для соеди- 
нения’с общей шиной питания) 
к источнику напряжения + 2...3 В, 
как того требует типовое включе- 
ние микросхемы при однополярном 
питании. 

Вариант использования СДП-2 
с однополярным питанием показан 
на рисунке. Он был использован 
в магнитофоне «Весна М-212С-4», 
и поэтому точки подключения ука- 
заны именно для этой модели. 
Особенность данного варианта в 
использовании режима блокировки 
микросхем 1 ОА2 (вывод 9). На- 
пряжение 18а выходе этой микро- 
схемы (вывод 11) будет только 


Кколектову УТ8 
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при наличии напряжения --9 В на 
выводе 9. 

Перед подключением предлагае- 
мого варианта СДП-2 в магнитофо- 
не «Весна М-212С-4» необходимо 
исключить конденсатор СЗ4 (плата 
усилителя комбинированного) н 
разорвать перемычку между точка- 
ми КТ8 и КТЭ, Подключение 
устройства в магнитофон следует 
выполнить в следующем порядке: 
вход блокировки СДП-2 (РА? 
вывод 9) — к контрольной точке 
КТ8, сигнальные входы «Вх, лев». и 
*Вх. пр.» — к контактам Ги 3 
разъема Х$3 платы усилителя ком- 


ЛАТ 
АЗ7ДАТ 


бискировка 


УСЛ.*68В 142 
КХП? 


бинированного, выход устройст- 


ва — к шине *-+- Он генератора 


тока стирания и подмагничивания, 
общие шины питания устройства 
и магнитофона соединить между 
собой. 

Предложенный вариант устрой- 
ства СДП-2 можно использовать 
и в других магнитофонах и магнн- 


толах («Ореанда-203», «Бирю- 
за-202* и др.) 
В. ТАРАН 
г. Бердянск 
Запорожской обл., 
Украина 
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"ИРЕНЬ-—401” 
ПРИНИМАЕТ 


ТРЕТИИ КАНАЛ 
ТЕЛЕВИДЕНИЯ 


В свое время [Л} в журнале 
*Радио» уже рассказывалось © том, 
какие изменения нужно ввести в прием- 
ник *Ирень-401», чтобы он смог прини- 
мать звуковое сопровождение программ 
третьего телевизионного канала, Мне 
удалось получить тот же эффект с 
меньшими затратами, 

Замкнув накоротко резистор К24 
(см. «Радио», 1987, № 6, с. 57), кото- 
рый находится вблизи регулятора наст- 
ройки, я тем самым увеличил вели- 
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чину напряжений, поступающих на ва- 
рикапы, и расширил перекрываемый 
приемником дизиазон, В результате в 
его высокочастотной части стал воз- 
можным прием звукового сопровожде- 
ния третьего канала, 

Если принять звуковое сопровожде- 
ние не удается, нужно установить регу- 
лятор настройки в крайнее левое 
положение на отметку 74 МГц, а за- 
тем, чтобы станция не оказалась на 
самом краю диапазона, указатель на- 
стройки сдвинуть приблизительно на два 
миллиметра вправо по шкале. После 
этого, вращая  подстроечникх  кату- 
шек 1.$, 1.6, следует добиться унерен- 
ного приема звуковой несущей третьего 
канала. Если теперь медленно вра- 


щать ручку настройки по часовой стрел- 
ке в сторону более низкочастотной 
части диапазона, можно услышать ха- 
рактерный шум несущей изображения 
(прием станций здесь отсутствует) и за- 
тем очень кучно последовательно сиг- 
налы восьми программ: «Радио-7», чРа- 
дио-1!*, «Радио «Орфей»», «М-Радио», 
«Европа-плюс»ь, *«Радио-2», «Маяк», *Ра- 
дно России». Кстати, к кучности станций 
можно легко привыкнуть, тем более 
что она никак не влияет на работу АПЧГ. 
И, СЕВАСТЬЯНОВ 
г. Москва 
ЛИТЕРАТУРА 
В. Скорик. Прием звукового сопро- 
вождения телевизнонной программы.— 
Радио, 1988, № 10, с, 42. 
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ИНДИВИДУАЛЬНАЯ 


——— 


истемы телевизионного веща- 

ния с использованием спут- 
никовых ретрансляторов на геоста- 
ционарной орбите (спутниковое те- 
левидение — СТВ) получаюг в на- 
стоящее время все большее раз- 
витие. При значительно меньших 
затратах на строительство и экс- 
плуатацию они позволяют сущест- 
венно расширить зону обслужива- 
ния, осуществлять обмен програм- 
мами. 

По мере накопления опыта ор- 
ганизации СТВ совершенствуются 
и отдельные его составляющие 
элементы. Так сегодня уже не 
требуются такие высокие уровни 
излучения потока мощности, как 
это было принято для программ 
З5АТ, $ТАК (в условиях авто- 
номного существования спутнико- 
вого ретранслятора и ограничен- 
ных возможностях фотопреобразо- 
вателей энергетика на борту игра- 
ет первостепенное значение). Бо- 
лее концентрированное излучение 
на определенную область под- 
стилающей поверхности Земли по- 
зволяет при меньшем излучаемом 
потоке ‘энергии в центре обла- 
сти получить нормальный прием. 


Но в этом случае все пере- сшорб’ 
фирийные области (за пределами 
зоны обслуживания) получают [ ' Н 
значительно ослабленные уровни Ацючцга вы 
сигналов, и их прием становит- Мегсте; 19 Гёупег 1992 
ся невозможным или он может . м 
быть реализован только при суще- 09100 Мадагте : ОШес!И Ечгоре 
ственном усложнении приемной ап- 09155 Ве(а{6 : Ипачеё 9‘ аеигЕ 
паратуры. ве р 4 

Это одна из причин, когда 11н20 Мэдазхте ; Рой уе 


после закрытия программ З5АТ и 113 50 Разн То ТУ5 
УТАКВ редакция вынуждена была . 
прекратить публикацию описания 
модульной индивидуальной уста- 
новки для приема конструкции 
С. Сотникова, базировавшейся на 
возможности приема на долготе 
г. Москвы (и более западных ре- 
гионов) столь мощных сигналов. 
К сожалению, все районы Украи- 
ны, Беларуси, Прибалтики, запад- 
ной части России находятся вне 
зоны обслуживания существующих 
ретрансляторов СТВ. Это и вынуж- 
дает радиолюбителей совершенст- 
вовать свои приемные установки, 
В журнале «Радио», 1991, № 7 мы 
предложили разработку малошу- 
мящего усилителя СВЧ на оте- 
чественных элементах конструкто- 
ра В. Ботвинова (г. Кривой Рог). 
После этой публикации в редак- 
цию поступило очень много писем 
от радиолюбителей с просьбой 
дать полное описание системы это- 
го конструктора. Автор представил 
свою систему на конкурс, прово- 
димый журналом, его работе была 
присуждена | премия, и мы позд- 
равляем В. Ботвинова с заслужен- 
ным успехом. Теперь, после подве- 
дения итогов конкурса, с разреше- 
ния автора мы предлагаем чи- 
тателям серию публикаций с опи- На снимках: примем испытательной таблицы м программ иностран- 
санием его установки. ных телецентров. 
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УСТАНОВКА ПРИЕМА СТВ 


Е 
ее. 2 ЕМА ПРИЕМА 


итателям журнала предлагается 
Ч конструкция установки пля при- 
ема телевизионных программ со 
спутников, работающих в лиапазо- 
не 11 ГГц, При построении уста- 
НОвКиИ бы ла поставлена основния 
задача — изготовление простого 


приемного устройства с максималь- 
ной возможностью использования 
серийных и доступных радиолю- 
бителю узлов и деталей отечест- 
венного производства при сохра- 
нении высоких технических пока- 
зателях устройства, 


Конструктор Ботвинов В, П. за 
регулировкой тюнера. 


По этой причиие в конструкции 
отсутствуют злементы, которые не- 
обходимо выполнять на токарных 
и фрезерных станках, С этой же 
целью в преобразовательных уст- 
ройствах в качестве первой про- 
межуточной частоты (1ПЧ) выбра- 
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на полоса частот, соответствую- 
щая полосе частот нормализован- 
ного селектора каналов ДМВ 
470...790 МГц (напомним, что в 
промышленных установках СТВ в 
качестве ТПЧ выбрана полоса ча- 
стот 950...1750 МГц). Такой выбор 
частот позволил в качестве усили- 
теля промежуточной частоты при- 
менить промышленный антенный 
усилитель УТДИ 1У-—У, а в каче- 
стве второго преобразователя ши- 
роко распространенный селектор 
каналов СКД-! и большинство 
межблочных соединений выпол- 
нить обычным телевизионным ка- 
белем РК75. 

Понижение 1 ПЧ существенно по- 
влияло на возможность исполь- 
зования транзисторов широкого 
применения при самостоятельном 
изготовлении широкополосного 
УВЧ тюнера, а также использо- 
вания и змерительных приборов при 
его настройке. Предложенное по- 
строение тюнера не является огра- 
ничивающим фактором для исполь- 
зования промышленного СВЧ пре- 
образователя (если он будет приоб- 
ретен) со стандартной промежу- 
точной частотой — для него доста- 
точно будет сделать еще один пре- 
образователь до частоты диапазона 
ДМВ. Такой преобразователь мож- 
но располагать и в тюнере. 

Отличительной особенностью 
приемной установки является при- 
менение малошумящего трех- 
каскадного СВЧ усилителя на тран- 
зисторах отечественного производ- 
ства, что существенно расширяет 
возможности приема программ с 
нескольких спутниковых ретран- 
сляторов на территории юга и 
запада европейской части СНГ. 


АНТЕННА 


нтенна для приема программ 
А ств диаметром 1,5 м и фокус- 
вым расстоянием 57 см изготовле- 
на’ из стеклопластика с после- 
дующей выклейкой зеркала (от- 
ражающей поверхности) алюми- 
ниевой фольгой (рис. 1). 

Технология изготовления пара- 
болы полностью соответствует 
предложенной в [1]. Форма для 
ее изготовления выполнена из але- 
бастра с последующей доводкой и 
пропиткой поверхности алебастра 
парафином или церезином. 

Для изготовления шаблона фор- 
мы параболы предлагаю восполь- 
зоваться кривой, выполненной по 
координатам: У=Е?/4Е, где У — 
высота над горизонтальной пло- 
скостью, проходящей через центр 
параболического зеркала, мм; К — 
текущая координата, соответст- 
вующая радиусу зеркала, мм; Е — 
фокусное расстояние параболиче- 
ского зеркала, мм. Для зеркала 
с фокусным расстоянием 570 мм 
данные для изготовления шабло- 
на приведены в таблице 


100 4,4 
150 9,9 
200 17,5 
250 | 27,4 
300 | 39,5 
350 | 53,7 
400 | 70,2 
450 | 885 
500 | 109,7 
525 | 120,9 


Отмеченные точки соединить меж- 
ду собой кривой по лекалу — это 
и будет профиль образующей па- 
раболического зеркала. 


СВЧ КОНВЕРТЕР. 
ВХОДНЫЕ ЦЕПИ 
И МШУ 


ВЧ конвертер (часто в среде 

радиолюбителей практикуется 
жаргонная терминология — верх- 
ний приемник, головка) конструк- 
ционно объединяет в себе все 
сверхвысокочастотные узлы и бло- 
ки (рис. 2и3) — входной волновод 
с надетым на него облучателем 
антениы, малошумящий усилитель 
({МШУ), гетеродин, смеситель, 
предварительный усилитель 1ПЧ 
и формирователь необходимых для 
конвертера питающих напряжений. 

Входной волновод (рис. 4) кру- 
глого сечения выполнен из мед- 
ной трубки с хорошо отполиро- 
ванной внутренней поверхностью 
(желательно посеребреной). Один 
конец его открытый, другой за- 
крыт круглой пластиной из меди 
или латуни, Со стороны открыто- 
го: входа- непосредственно на вол- 
новод надевается облучатель ан- 
тенны с стопорным винтом. С за- 
глушенной стороны на волновод 
устанавливается несущее шасси с 
платами высокочастотных узлов — 
МШУ и смесителя. При этом их 
взаимное расположение должно 
быть таково, чтобы элемент связи 
между волноводом и входом 
МШУ — зонд — вошел в специаль- 
но выполненное отверстие в стен- 
ке волновода диаметром 2,5,.,3 мм. 

Облучатель антенны выполнен в 
виде концентрически расположен- 
ных перегородок из меди или ла- 
туни толщиной 0,5 мм, Перего- 
родки на основании из такого же 
материала устанавливаются пай- 
кой. А основание, в свою очередь, 
таким же способом крепится на 
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Рис. 2 
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Рис. 4 


отрезке медной трубки, внутренний 
диаметр которой равен внешнему 
дизметру трубки волновода. По- 
скольку облучатель в собранной 
конструкции СВЧ конвертера будет 
выступать за пределы экранирую- 
щего кожуха, его необходимо по- 
крыть водонепроницаемыми лаком 
или светлой краской. 

Зонд представляет собой отре- 
зок медного посеребреного прово- 
да диаметром 0,8...1,0 мм, запаян- 
ного с одной стороны в вход- 
ную площадку МШУ. 
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Конструкция МШУ достаточно 
подробно описана в [2] и в дан- 
ной статье не приводится. Опыт 
работы в течение двух лет пока- 
зал, что его построение с учетом 
выбранных элементов оказалось 
настолько оптимальным, что ника- 
ких изменений в нем произво- 
дить не потребовалось. 


ГЕТЕРОДИН 


ля изготовления конструкции 
гетеродина СВЧ конвертера не- 
обходимо взять стандартный тон- 
костенный волновод прямоуголь- 
ного сечения (10Ж23) без флан- 
цев. Размеры его указаны на 
рис. 5, а. Внутренняя поверхность 
волновода должна быть хорошо 
отполирована и посеребрена. 

С внешней стороны волновода 
необходимо установить три прямо- 
угольные накладки из меди или 
латуни толщиной 5 мм с пропай- 
кой по периметру оснований накла- 
док. Накладки со стороны уста- 
новки высокочастотного диода луч- 
ше выполнить из чистой меди, 
так как они выполняют роль не 
только направляющих элементов, 
но и теплорассеивающих при рабо- 
те диода (теплопроводность меди 
выше, чем у сплавов, в которые 
входит медь). 

Для установки диода АА7О0З в 
накладках и волноводе необходимо 
выполнить сквозные отверстия диа- 
метром вначале 3 мм, а затем в 
верхней (по расположению 


рис. а) накладке рассверлить 
отверстие до 5 мм и нарезать 
резьбу М6ХО,5, а в нижней — 
рассверлить отверстия до диамет- 
ра 6 мм. Обращаем внимание 
радиолюбителей на то, что началь- 
ные отверстия в накладках и стен- 
ках волновода для установки диода 
следует выполнять за один про- 
ход сверла на сверлильном стан- 
ке (с четкой фиксацией вертика- 
ли). Если этого не сделать, то 
установочные отверстия могут ока 
заться несоосными, а перекос цент- 
ров недопустим, так Как ухудшает 
условия прилегания корпуса диода 
и его выводов К металлическим 
элементам конструкции, выпол- 
няющим роль теплоотвода, к тому 
же перекос установки диода может 
привести к его механическому 
повреждению. 

В нижнюю накладку изнутри вол- 
новода вставить втулку, выполнен- 
ную по рис. 5, в, с предваритель- 
но надетой прокладкой из фторо- 
пласта или слюды толщиной не 
более 0,1 мм. На рисунке сбо- 
рочного узла гетеродина (рис. 5, а) 
прокладки показаны условно утол- 
щенной линией. Втулка выточена 
(единственная вытачиваемая де- 
таль!) из меди — в данном случае 
латунь несколько худший вариант, 
причина указана выше. Если нет 
условий для выполнения токарных 
работ, втулку можно сделать из 
подручных материалов, но в данном 
варианте составной — из втулки 
цилиндрической формы и шайбы 
(с пропайкой стыков) соответст- 
вующих диаметров. В качестве ци- 
линдрической части можно исполь- 
зовать отрезок оси переменного ре- 
зистора из латуни (например 
сп-П. 

В цилиндрической части втулки 
с нижней стороны примерно напо- 
ловину нарезается резьба М2,5 для 
закрепления диода винтом, а в 
верхней части — отверстие под вы- 
ступ диода. После установки втул- 
ки в нижнюю накладку между их 
стенками вставляется прокладка 
из фторопласта или слюды. Про- 
кладку из такого же материала 
проложить и перед установкой 
шайбы и притягивания втулки 
винтом. Предварительно под кре- 
пящий винт установить монтажный 
облуженный лепесток для подве- 
дения к диоду напряжения пита- 
ния. 

Стопорный винт в верхней на- 
кладке тоже выполнен из отрез- 
ка регулировочной оси переменно- 
го резистора. На нем выполнена 
резьба и с одного торца просвер- 
лено углубление под выступ диода, 
а с другого сделан шлиц для 
регулировки глубины посадки. 

Для изменения частоты настрой- 
ки гетеродина (в пределах 
+250 МГц) используют регулиро- 
вочный винт из фторопласта. При- 
менение металлического винта вы- 
зываст резкое изменение частоты 
и поэтому для плавной под- 
стройки неудобно. Кроме фторо- 
пласта, можно применить и другие 
диэлектрические материалы 
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осуществляется через четвертьвол- 
новую согласующую линию, уста- 
новленную в камеру волновода с 
противоположной от диода сторо- 
ны. Эта линия представляет со- 
бой медный или латунный брусок, 
выполненный по рис. 5, 6. Для его 
крепления к стенке волновода в 
бруске просверлены два отверстия 


[и в “Т 


—- — 


в нижней стенке волновода от- 
верстия, расклепать с внешней 
стороны и поверхность волновода 
в месте прилегания бруска про- 
греть паяльником — брусок по об- 
луженной поверхности должен 
прихватиться к внутренней стенке 
волновода. 

После установки бруска четверть- 
волновой линии к нему следует 
подпаять центральную жилу СВЧ 
кабеля (жесткого). Проводник 
вставить в отверстие выступающей 
части бруска и пропаять легко- 
плавким припоем (чтобы не нару- 
шить установку четвертьволновой 
линии), Таким же припоем произ- 
водят пропайку двух заглушек ка- 
меры волновода и брони кабеля 
к заглушке. 

В последнюю очередь в узел 
гетеродина вставляют диод АА703. 
Анод диода устанавливают в углуб- 
ление стопорного винта. Затем вол- 
новод следует перевернуть, диод 
ввести в отверстие накладки и 
осторожно стопорным винтом пе- 
реместить диод в камере волно- 
вода до установки катода в углуб- 
ление втулки. 

Сглаживающий фильтр гетероди- 
на (рис.6 ) С1В1С2К2С3 выпол- 
нен с использованием опорных 
конденсаторов (СТ и С2), установ- 
ленных с внешней стороны узкой 
стенки волновода или на несущем 
шасси СВЧ конвертера в непосред- 
ственной близости от точки под- 
ключения питания диода гетероди- 
на. Элементы К2 и СЗ выполне- 
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меситель СВЧ конвертера вы- 
полнен с использованием дио- 
дов УО1 и У02 по квадратурно- 
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стеклотекстолит, капролон, поли- 
стирол (например, наполнитель 
высокочастотных кабелей РК50, 


РК75 и других). Длина винта 
должна быть не менее 20 мм. 
Связь гетеродина с смесителем 
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диаметром О0,6...0,8 мм. В них 
вставлены медные прутки соответ- 
ствующего диаметра и осторожно 
расклепаны под предварительно 
сделанную зенковку. После рас- 
клепки поверхность следует хоро- 
шо зачистить, отшлифовать и 
посеребрить. Нижнюю поверхность 
бруска, которая будет прилегать к 
стенке волновода, нужно выров- 
нять и облудить. Затем заклепки 
следует пропустить в выполненные 


мостовой схеме (рис. 7), а пред- 
варительный усилитель 1ПЧ на 
транзисторах УТ! и УТ2. Эти 
каскады должны вносить минимум 
собственных шумов, поэтому для 
работы в них следует применять 
малошумящие транзисторы. Реко- 
мендованные на схеме типы тран- 
зисторов можно заменить на 
КТ3101, КТЗ115, КТЗ91. 

Плата смесителя (рис. 8) из- 
готовлена из двустороннего фоль- 
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гированного фторопласта ФАФ 
толщиной | мм. Технологическое 
изготовление платы точно такое 
же, как и у платы МШУ [2]. 
Располагать ее следует на шасси 
в непосредственной близости от вы- 
хода МШУ и соединять с послед- 
ним конденсатором С4, соблюдая 
правила монтажа СВЧ устройств, 

Рабочая частота предваритель- 
ного усилителя много ниже, по- 
этому его плату можио изготовить 
из стеклотекстолита или выполнить 
навесным монтажом с использова- 
нием опорных точек, изготовлен- 
ных из небольших (размерами 
3%Ж4 мм) отрезков двустороннего 
фольгированного стеклотекстоли- 
та. Требования к монтажу уст- 
ройств с более низкой частотой 
менее жесткие, поэтому рисунки 
монтажных плат для этих блоков 
в данном описании нё приведены. 

Питание всей конструкции СВЧ 
конвертера выполнено от источни- 
ка тока с напряжениями +10 В 
и —10 Вс дополнительным фор- 
мированием необходимых напря- 
жений для МШУ (рис. 9), Мон- 
таж элементов формирователя на- 
пряжений выполнен на отдельной 
плате, размещенной в основании 
крышки кожуха-экрана. 

СВЧ конвертер после сго сбор- 
ки и регулировки помещается в ко- 
жух-экран, выполненный из отрез- 
ка алюминиевой трубы диаметром 
62 и длиной 210 мм. Применять 
круглый корпус очень удобио, так 
как есть возможность путем про- 
кручивания всего корпуса СВЧ 
конвертера п крепящем хомуте из- 
менять поляризацию принимаемых 
воли. 

СВЧ конвертер на параболиче- 
ской антенне ‘установлен в точке 
фокуса и закреплен хомутом на 
трех жестких опорах, Высокоча- 
стотный кабель и кабель питания 
СВЧ конвертера имеют длину око- 
ло 1,5 ми заканчиваются соеди- 
нителями для непосредственного 
подключения к тюнеру или через 
удлиняющий кабель. При большой 
длине соединительной линии (б0- 
лее 15 м) необходимо применить 
дополнительный блок усиления 
промежуточной частоты, в качестве 
которого можно использовать ан- 
тенный усилитель ДМВ диапазона, 
расположенный в непосредствен- 
ной близости от антенны. 
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ВИДЕОТЕХНИКА 


ДИСТАНЦИОННОЕ 
УПРАВЛЕНИЕ 
АППАРАТУРОЙ 


ПО ДВУМ ПРОВОДАМ 


настоящее время все более ши- 
роко применяется аппаратура 
дистанционного управления теле- 
визорами, радиокомплексами, раз- 
личными моделями и игрушками. 
И конечно, наибольшие удобства 
пользователю предоставляют бес- 
проводные системы, например, иа 
ИК лучах, но они пока еще доволь- 
но сложны и дороги, содержат 
дефицитные элементы. Следует от- 
метить и такие недостатки указаи- 
ных систем, как необходимость 
автономного питания пульта, низ- 
кая помехоустойчивость, отсутст- 
вие возможности приоритетного 
дублирования по прииципу ин- 
структор — ученик, полезного, на- 
пример, при обучении управлению 
моделями. Однако во многих слу- 
чаях вполне может быть приемле- 
мо управление по проводам, если 
для этого не нужен толстый жгут, 
а достаточно применения гибкой 
и тонкой двупроводной линии, Сов- 
ременная элементная база позво- 
ляет разработать простые и на- 
дежные устройства такого типа, 
Описываемая ниже система ди- 
станционного управления по дву- 
проводной линии содержит не- 
большое число компонентов. Пуль- 
ты управления включают в себя 
только по одному резистору и од- 
ной кнопке для каждой команды. 
Кнопки включены в линию по- 
следовательно, их может быть лю- 
бое число, причем последователь- 
ность их включения определяет 
приоритетность. Нажатие команд- 
ной кнопки на пульте, включен- 
ном ближе к приемнику, отменяет 
выполнение команд, поданных с по- 
следующих пультов. 
Принципиальная схема шифра- 
тора и дешифратора устройства 
показана на рис. 1. Шифрация 
обеспечивается подключением к 
линии связи резисторов В1—КВ4 
различных номиналов при нажатии 
соответствующих командных кно- 
пок 58В1.1—581,4 на пультах уп- 
равления ПУ] и ПУ2, Эти резисто- 
ры образуют с резистором Е7 
дешифратора делитель папряже- 
ния питания, выход которого со- 
единен с неинвертирующими вхо- 
дами операционных усилителей 
ОА!.1 —0А1,4, служащих компа- 
раторами напряжения. Многосту- 
пенчатый делитель К8—Е12 обра- 
зует с компараторами вналогово- 


цифровой преобразователь (АЦП). 
Номиналы резисторов выбраны та- 
кими, что при нажатии на кнопку 
$81.4 срабатывает компаратор 
РА1.4 и на его выходе напряжение 
скачкообразно увеличивается при- 
мерно с 2 до 10 В (при напря- 
жении питания 12 В), При нажатии 
на кнопку 581.3 срабатыяают ком- 
параторы ОА1.4 и РА!1.3, на кноп- 
ку 5$81.2—04А1,4—0А1.2, а на 
$81.1—04А1.4--ОАТ,1. Включение 
на пхоле линии последнего пульта 
резистора ЕВб обеспечиваег под- 
держание на входе АЦП более 
ниакого напряжения, чем порог 
срабатывания младшего компара- 
тора при отпушенных командных 
кнопках, что способствует повы- 
шению помехозащищенности. 

Поскольку делители шифратора 
и АЦП подключены к общему 
источнику питания, аппаратура не- 
критична к стабильности и уровню 
пульсапий питающего напряжения, 
Число команд может быть увели- 
чено простым увеличением числа 
командных узлой в пульте и ком- 
параторов в дешифраторе, следует 
только учитывать возрастание тре- 
бований к точности релисторон де- 
лителей напряжения, Сопротипле- 
ние резисторов шифратора рассчи- 
тывают исходя из того, что при 
включении какого-нибудь команд- 
ного резистора в линию. напряже- 
ние на выходе делителя должно 
принимать среднее значение между 
напряжениями на инвертирующих 
иходах двух соседних компарато- 
ров, один из которых должен 
сработать при подаче этой коман- 
ды, а другой, по схеме выше раепо- 
ложенпый, — иет. Номиналы рези- 
сторов делителя напряжения АЦИ 
при этом можно не изменять, 

Кнопки $В1.1—$81.4 могут быть. 
без фиксации (команда выпол- 
няется только при нажатой кноп- 
ке) или с зависимой фиксацией 
(если необходимо запоминание 
команды). Кнопка 581,5 исполь- 
зуется для отмены выполнения ко- 
манд, подаваемых с последующих 
пультов, и для выключения коман- 
лы, если кнопки в пульте имеют 
зависимую фиксацию. Опа может 
служить также для передачи до- 
полнительной команды. 

В описываемом по схеме на рис. 1 
варианте аппаратура позволяет пе- 
редавать четыре команды, Инфор- 
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мация о ее номере содержится 
на выходах АЦП в виде числа 
сработавших компараторов (с 
уровнем | на выходе). Для пре- 
образования этого четырехразряд- 
ного специфического кода в один 
сигнал управления может быть 
использовано исполнительное уст- 
ройство, схема которого пред- 
ставлена на рис. 2. Оно содержит 
логический узел на элементах 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ микро- 
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схемы ОБТ, которые включены так, 
что срабатывание выше располо- 
женного по схеме компаратора 
в дешифраторе, т. е. появление 
уровня 1 (10 В) на его выходе, 


, + 15 
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запрещает прохождение сигнала с 
нижних сработавших компарато- 
ров. Следовательно, логический 
узел обеспечивает прохождение 
уровня |1 только на один из 
выходов микросхемы 001. В ре- 
зультате открывается только один 
из транзисторных ключей УТ1Ы— 
УТ4 и срабатывает одно из реле 
К! —К4, соответствующее нажатой 
кнопке управления. Очевидно, что 
логический узел также легко может 


быть расширен на любое число 
команд. 

Учитывая особенности объекта 
управления, можно использовать 
и другие способы сопряжения ис- 
полнительных устройств с выхода- 
ми АЦП. Для примера на рис. 3 
изображена принципиальная схема 
исполнительного устройства, по- 
зволяющего дистанционно по двум 
проводам управлять телевизором: 
выбирать одну из четырех про- 
грамм и выключать аппарат, 

Логический узел устройства вы- 
полнен на транзисторном ключе 
УТ1, управляемом выходным на- 
пряжением третьего компаратора 
(2А1.2 на рис. |) через стабили- 
трон УО1, обеспечивающий закры- 
вание ключа при низком уровие 
напряжения на выходе компарато- 
ра. Ключ с резистором КЕ! пред- 
ставляет собой аналог элемента 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ. Он ин- 
вертирует сигнал, приходящий с 
выхода первого компаратора, если 
сработал третий. Следовательно, на 
входах управления 1 и 2 сдвоен- 
ного двунаправленного аналогового 
коммутатора ОО! из сигналов 
выходного трехразрядного специ- 
фического кода АЦП формируются 
сигналы двухразрядных двоичных 
кодов 01, 11, 10, 00 в зависи- 
мости от нажатой кнопки управ- 
ления $8В1.2—581.5 соответствен- 
но (они должны иметь зависимую 
фиксацию). Десятичные эквива- 
ленты 1, 3, 2, 0 двоичных кодов 
определяют порядок включения 
входов коммутатора (Х1, ХЗ, Х2, 
ХО и УГ, УЗ, \2, У0) и соеди- 
ненных с ними элементов и цепей 
(В8, В10, В9, Е7 и Ц, Ц, Ч, 
У;), соответствующих командным 
кнопкам $8В1.2—5$81.5, 

Верхняя по схеме половина 
двунаправленного коммутатора 
001 переключает ло входам Х0— 
ХЗ напряжения настройки, зада- 
ваемые подстроечными резистора- 
ми К7—Е!0. Одно из них в зави- 
симости от нажатой кнопки управ- 
ления поступает для настройки на 
варикапы селектора каналов теле- 
визора после увеличения в три раза 
в масштабном усилителе ОА1. 
Нижняя половина коммутатора ра- 
ботает в обратном направлении, 
как переключатель коммутирую- 
щего напряжения узлов селектора 
каналов (поддиапазоны 1, П или 
ИП. На схеме показан вариант 
включения селектора для приема 
по двум каналам в каждом под- 
диапазоне | и И, однако изме- 
нением ‘соединения катодов дио- 
дов У03—\У06 с выводами узлов 
селектора можно реализовать лю- 
бую требуемую комбинацию. 
К этим же выводам коммутатора 
через ограничивающие резисторы 
В11 —К!4 подключены светодиоды 
У07—У010, служащие для инди- 
кации включенной программы. 
Если такой индикации не тре- 
буется, вместе со светодиодами 
и резисторами можно исключить 
и диоды УБЗ—\У06. 

В сеть телевизор включают на- 
жатием на кнопку ЗВ! исполни- 
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тельного устройства. При этом реле 
К! срабатывает и самоблокируется 
контактами К1.3, а контакты К1,1 
и К!.2 включают телевизор. Для 
его выключения нажимают на 
кнопку $81.1 пульта управления, 
не имеющую в этом случае фикса- 
ции. Происходит срабатывание 
всех компараторов независимо от 
состояния других кнопок пульта. 
Через светодиод И1.1 оптрона 1 
протекает ток, он светится и от- 
крывает фотодинистор 01.2, кото- 
рый шунтирует обмотку реле К1. 
Реле выключается и выключает 
тем самым телевизор и само 
устройство дистанционного управ- 
ления, питающееся от вторичных 
источников телевизора. 

Пульт управления ПУ1, свето- 
диоды, кнопку включения $В] и 
подстроечные резисторы Е7—Е10 
можно расположить как на перед- 
ней панели телевизора, так и в от- 
дельном небольшом пластмассовом 
корпусе вместе с дешифратором 
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и исполнительным устройством. 
Второй вариант удобен при мо- 
дернизации старых моделей теле- 
визоров, имеющих механические 
барабанные селекторы каналов, так 
как в корпусе можно расположить 
и новый селектор каналов с элек- 
тронной настройкой. Пульт управ- 
ления ПУ2 подключают через 
двухпроводный шнур любого типа 
и длины. Линию можно проложить 
стационарно, расположив в удоб- 
ных местах розетки для подклю- 
чения пульта или установить не- 
обходимое число пультов. Следует 
помнить, что для передачи управ- 
ления пультам, подключенным к 
линии, на пульте телевизора не- 
обходимо выключить все кнопки, 


для чего нужно предусмотреть 
специальную разблокирующую 
клавишу или дополнительную 


кнопку с зависимой фиксацией, не 
подключенную к цепям пульта. 
Кнопка $8В1.1, как уже указано, 
должна быть без фиксации. 


Вместо счетверенного опера- 
ционного усилителя КР1401УД2Б 
в дешифраторе можно использо- 
вать два сдвоенных усилителя 
КР140УД20 или четыре одиночных 
с близкими характеристиками, на- 
пример, КР544УД2, К!40УД8. 
Переключатели — П2К или ПкН- 
61. При четырехкомандном управ- 
лении все резисторы могут быть 


класса точности 5 %. Реле К1— 
К4 (рис. 2) — любые мало- 
габаритные на соответствующее 
напряжение, 


В аппаратуре управления теле- 
визором (рис. 3) реле КТ — 
РП-21-003 или РЭН-18 с обмоткой, 
рассчитанной на напряжение 220 В 
постоянного тока. Можно исполь- 
зовать и реле на напряжение 
110 В, увеличив сопротивление 
резистора В17 до 6,8 кОм. Оптрон 
АОУ103В можно заменить на 
АОУ115Г. 

В. ШАМИС 
г. Черкассы 
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ВИДЕОТЕХНИКА 


КОДЕР ПАЛ 


ыстро и с хорошим качеством 

можно наладить цветные теле- 
визоры и видеомагнитофоны для 
воспроизведения изображения по 
системе ПАЛ, если применить ге- 
нераторы телевизионных сигналов, 
оборудованные предлагаемым для 
повторения кодером ПАЛ. Его ло- 
вольно легко можно встроить в ге- 
нераторы «Видеотест-2М», „Элект- 
роника ГИС-02Т» и «Ласпи ГТ-01». 
Кодер позволяет сформировать 
сигналы в системе ПАЛ как по ви- 
део, так и по радиочастоте. Он не- 
сложен в изготовлении и налажи- 
вании. 

Структурная схема кодера изоб- 
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ражена па рис. 1. Применение 
программируемого постоянного за- 
поминающего устройства (ППЗУ) 
06 позволило реализовать 2270 
отсчетов в двух телевизионных 
строках. Комбинация сигналов на 
его восьми адресных входах в со- 
ответствии с программой, записан- 
ной в ППЗУ, формирует сигналы 
на четырех его выходах. Преоб- 
разование цифрового сигнала в 
аналоговыи обеспечивается рези- 
стивной матрицей А|, подключен- 
ной к выходам ППЗУ и позво- 
ляющей получить 16 комбинаций 
е четырьмя уровнями квантова- 
ния. В результате на выходе мат- 
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Рис. 3 


рицы каждому’ отсчету в телеви- 
зионной строке соответствует за- 
данный программой ПИЗУ уровень 
выходного сигнала, в котором ак- 
тивная часть телевизионной строки 
определяется сигналами первичных 
цветов К, Си В. 

Полученный импульсный сигнал 
сложной формы можно уподобить 
колебаниям поднесущей частоты с 
изменяющейся амплитудой и фа- 
зой. Для этого необходимо, что- 
бы отсчеты следовали с учетве- 
ренной частотой цветовой подне- 
сущей. С целью ее формирования 
использован генератор (0О1- 
0р3) на 8,36 МГц, позволяющий 
получить частоту цветовой подне- 
сущей, а также эту же частоту, 
но сдвинутую на 290° по фазе 
(3/4 такта). Коммутация фазы 
«красного» цветоразностного сиг- 
нала и вспышки от строки к стро- 
ке обеспечивается подачей на 
ППЗУ полустрочной частоты Г./2. 

Импульс длительностью 2,26 мкс, 
формирующий вспышку и задер- 
жанный относительно спада строч- 
ного синхроимпульса на 0,4 мкс, 
получается в одновибраторах 204 
и 005. 

Принципиальная схема кодера 
ПАЛ для генератора «Видео- 
тест-2М» изображена на рис. 2,.а 
осциллограммы в его характерных 
точках — на рис. 3. 

На микросхеме ОО! собран квар- 
цевый генератор, в котором могут 
быть использованы микросхемы се- 
рий К155, КР5З1, К555, КР! 531, 
КР! 533 с "‘буквенно- цифровыми со- 
четаниями ЛН!—ЛНЗ. Рекомен- 
дуется микросхема КР15ЗЗЛНИ, 
которая — имеет наименьшую 
потребляемую мошность. Деление 
частоты на 2 и обеспечение за- 
держки на 3/4 такта происходит 
в микросхеме 002. В делителе воз- 
можно использование любой мик- 
росхемы из указанных выше серий. 
Рекомендуется КР153ЗТМ2. При- 
менение микросхем серии К155 
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требует подключения В и 5 входов 
через резистор сопротивлением 
1 кОм к плюсовому проводу ис- 
точника напряжения 5 В. 

Одновибраторы выполнены на 
микросхеме 003. Цепочка ЕЗСЗ 
создает задержку на 0,4 мкс, а 
цепочка В4С4 формирует импульс 
длительностью 2,26 мкс, 

ППЗУ 004 — микросхема 
КР556РТ4 или КР556РТА4А, имею- 
щая меньшее время выборки адре- 
са. Их информационная емкость — 
1024 бит (256 слов по 4 разряда). 
Программируют ППЗУ в соответ- 
ствии с табл. | и пояснительной 
табл. 2, в которой указаны уровни 
на адресных входах и выходах 
микросхемы. Числа на входах 
ППЗУ в таблицах представлены в 
десятичной форме, они переводят- 
ся в двоичные коды на адресных 
входах по табл. 2 или в шестнад- 
цатиричное число по заголовку 
в табл. 1 при их возрастании, Про- 
граммируемая цифра также запи- 
сана в табл. | в шестнадцатирич- 
ном коде (соответственно шестнад- 
цати уровням квантования). им со- 
ответствуют уровни на выходах 
в табл. 2. Более подробно инфор- 
мацию о программаторе и микро- 
схеме КР55бРТ4А можно найти в 
книге Баранова В. В. +Полупро- 
водниковые БИС запоминающих 
устройств» (Справочник.— М.: Ра- 
дио и связь, 1986). 

Цифроаналоговый преобразова- 
тель (ЦАП) собран яа резисторах 
В9—К!3. Резистор В13 обеспечи- 
вает на выходе амплитуду видео- 
сигнала 1 В. Соотношение сопро- 
тивлений резисторов в ЦАП: К9= 
=2в10=4К11=8К12. Резисторы 
К5—ЕВ8 требуются для нормаль- 
ной работы ППЗУ, имеющего вы- 
ходы с открытым коллектором, 

Транзистор УТ! в выходном 
эмиттерном повторителе может 
быть любой из серии КТЗ15. Для 
уменьшения импульсных помех на 
плате между проводниками пита- 
ния включены конденсаторы Сб и 
С7. 
Микросхема ОО5 требуется для 
конкретного подключения кодера к 
прибору «Видеотест-2М», так как 
в нем использованы инверсные сиг- 
налы К, СбиВ 

Печатная плата кодера изобра- 
жена на рис. 4. В генераторе ее 
можно закрепить рядом с блоком 
питания, 

Налаживание кодера заключает- 
ся в установке частоты цветовой 
поднесущей ПАЛ подстроечным 
конденсатором С]! до появления 
цветного изображения на экране 
телевизора. Правильность цвето- 
воспроизведения определяют рези- 
сторы К9Э—В12. Потребляемый ко- 
дером ток равен 150 мА. 

Для подключения кодера к при- 
бору «Видеотест-2М» пользуются 
адресами, указанными на схеме 
рис. 2. Выход кодера нужно под- 
ключить к точке | у переменного 
резистора В 74 (1 кОм) в кодирую- 
щем устройстве СЕКАМ, перере- 
зав идущий к нему печатный про- 
водник, через тумблер *Вкл. звука». 
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Рис. 4 


Через этот же тумблер в точку 
1 подают сигнал и с выхода ко- 
дера СЕКАМ. Для включения зву- 
ка можно использовать тумблер 
«Вкл. сеть». 


Подключение кодера к генерато- 
ру «Электроника ГИС-02Т» тре- 


бует согласования микросхем 
структуры КМОП и ТТЛ. Лучше 
всего для этого применить микро- 


Таблица | 

Числа на Цифра программирования ППЗУ при числе на входах 

входах 

пизу [о аа ето [|| Е [Е 
0—15 41444000 0Аб вто 0 о|0 
16—31 8 САЕ’О ооо св ЕЕ] О 0|0|0 
32—47 81915160000 Сс] 9 А] 70] 0|0|0 
48—63 АЕ Зоо 00 ЕЕ ЕЕ] 00| 0|0 
64—79 4126400003426 40]0]0|0 
80—95 4126400004264 0000 
96—111 4126400004264 0 000 
112—127 41216141 01010101 4|2|6 | 4100] 0|0 
128—143 |4 #4 40| о|о|о| 6] л|7|воооо 
144—159 |Сс] 8] Е|А| О] 90| 0]0] В] ЕЕ оО 00 
160—175 |9] 816] 50| 0[0]019|Сс|7|^| 00| 0|0 
176—191 ЕАО 9|0|0]0|0 Е] Е] Е] Е] 00| 0] 0 
192—207 24] 46|] 0000244600000 
208—223 |2]4|4]6]000024460 000 
224—239 214416] 01010|0]| 2144600 0|0 
240—255 [2141461000 0|2]446 0000 
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схему К561ПУ4 (напряжение пи- 
тания — вывод 1, общий провод — 
вывод 8, вывод 16 — свободный), 
включенную по рис, 5 вместо 
микросхемы КР!5ЗЗЛН! (065), 
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Однако возможно применение и 
других микросхем. Так подклю- 
чение через микросхему К176ПУ5 
показано на рис. 6 (напряжение 
питания +5 В — вывод 1, общий 


Таблица 2 
Цифра 
У 
а, про- 
грам- 
миро- 
вания 
0 0т 0 4 
оттого 0 4 
гоогт о 0 4 
оото 1 0 А 
отит 1 0 6 
гого 1 1 В 
ше 1 р 7 
гтоо о | и 
оото 0 0 $ 
1 0 0 с 
гг @_1 0 А 
тот 1 0 Е 
гообо 0 0 0 
гтгоо о 0 0 


Рис, 6 
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1005, 16 К5ВТЛЕ? 
Рис. 7 
провод — вывод 8, выводы 15 и 
16 — свободные), а через мик- 
росхему К561ЛН2 — на рис. 7 


(напряжение питания — вывод 14, 
общий провод — вывод 7). Сиг- 
нал с выхода кодера ПАЛ по- 
лают аналогично на тумблер, пере- 
резав печатный проводник в коде- 
ре СЕКАМ между элементами УТ! 
и Е7 с одной стороны и ®11, В94 
с другой. 

При подключении кодера к при- 
бору «Ласпи ТТ-01» требуется ис- 
пользование микросхемы К555ЛП5 
или К155ЛП5 (напряжение пи- 
тания — вывод 14, общий провод — 
вывод 7) для формирования сиг- 
нала ПСС из ССИ и КСИ. Сигнал 
В снимают с вывода 8 элемента 
2016.1, сигнал В — с вывода 11 
элемента 0016.2, сигнал б — свы- 
вода 3 элемента 2016,3 на плате 
формирователя телесигнала, а сиг- 
нал Г./2 — с вывода 8 элемента 
004.1 платы формирователя сиг- 
нала цветности. Сигнал с выхода 
кодера ПАЛ аналогично подают на 
тумблер, перерезав печатный про- 
водник после транзистора УТ4 на 
плате формирователя телесигнала, 


0. ЯБЛОНСКИЙ 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


УПРОЩЕННЫЙ 
СТАБИЛИЗАТОР 


НАПРЯЖЕНИЯ С ДВОЙНОЙ 
ЗАЩИТОЙ ОТ ПЕРЕГРУЗКИ 


табилизатор напряжения с двой- 
С ной защитой от КЗ в нагрузке, 
описанный в [1], вызвал немалый 
интерес радиолюбителей. Однако, 
судя по откликам. ему присущ су- 
щественный недостаток: движок 
регулятора выходного напряжения 
необходимо установить в нулевое 
положение после устранения пере- 
грузки по току до нажатия кнопки 
УВ] «Пуск». В связи с отим и 
появились предложения по устра- 
нению этого недостатка |2], На 
мой нэгляд, полностью избавиться 
от него можно упрощением устрой- 
ства с учетом электронной за- 
щиты стабилизатора, предложен- 
иной А. Бизером [3]. 

В описываемом здесь стабилиза- 
горе напряжения (рис. 1) трини- 
стор У$1 используется как в элект- 
ронной, так и в электромагнитной 
системе защиты, Узел электрои- 
ной защиты срабатывает, когда ток 
нагрузки создает на резисторе 
К4 падение напряжения, доста- 
точное для открывания тринисто- 
ра, т. е. когда разность напря- 
жений между управляющим элект- 
родом и катодом тринистора дости- 
гает приблизительно 1 В. Возни- 
кающий при этом отрицательный 
нмпульс напряжения через диод 
УО3 поступает на базу транзисто- 
ра УТ! и практически закрывает 
его, а следовательно, и транзи- 
стор УТ2, Одновременно диод 
УЮЗ защишает транзистор УТ! 
от попадания на его базу поло- 
жительного напряжения из анод- 
нои цепи тринистора. 


Однако электронная система 
защиты все же не предохраняет 
полностью транзистор УТ2 от теп- 
лового пробоя остаточным током, 


особенно если транзистор уже был 
разогрет в процессе работы или 
продолжительное время ие нажи- 
мали кнопку 5В1. 

Для предотвращения теплового 
пробоя транзистора УТ2 и служит 
электромагнитная система защиты, 
срабатываюшая через несколько 
миллисекунд (зависит от исполь- 
зуемого электромагнитного реле 
К1) после того, как тринистор 
\У5$1! откроется. Именно в этот мо- 
мент сработает реле КП. Его кон- 
такты К|!.1 замкнут (через рези- 
стор Е5) базу транзистора УТ2 
на минусовый проводник источника 
питания, а контакты К1.2 включат 
светодиод НЕ! — сигнализатор 
действия защиты. 

После устранения причины пе- 
регрузки (или замыкания в цепях 
нагрузки) достаточно кратковре- 
менно нажать кнопку УВ1, чтобы 
восстановить прежний режим ра- 
боты блока питания, не отключая 
устройство от сети. 

Параметры стабилизатора прак- 
тически такие же, как н [4]. 
На вход стабилизатора падают от 
выпрямителя постоянное напряже- 
ние 40...44 В. Выходное стабилизи- 
рованное напряжение от (0,2 до 28 В’ 
устанавливают резистором Е2 и 
контролируют вольтметром РУ1. 
Максимальный ток нагрузки — 
2А. 

Внешний вид лабораторного бло- 
ка питания, в котором установлен 
описываемый стабилизатор на- 
пряжения, показан в заголовке 
статьи. Детали стабилизатора смон- 
тированы на плате из фольги- 
рованного стеклотекстолита 
(рис. 2) и на лицевой панели 
корпуса блока питания. Регули- 
рующий транзистор УТ? установ- 


УТ! КТ6О8А 
ИМ ^КД!056, 


лен на теплоотводе — задней стен- 
ке прибора. 

Транзистор КТ608 (с буквенным 
индексом А или Б) можно заме- 
нить на КТ815 (6, В, Г), 
КТ817 (в, Г), КТЗОГ (А, Б), 
а КТ8ОЗА — на КТ8О2А, КТ805 
(А, Б), КТ8ОЗА, КТ819 (В, Г) 
Тринистор КУ202К заменйм на 
КУ201В—КУ201Л, КУ202В— 
КУ202Н; стабилитрон Д816Б — 
на Д816В или КС5ЗЗА (можно 
включить последовательно два ста- 
билитрона ДЗ15, Д816 на суммар- 


ное напряжение стабилизации 
28...36 В). Вместо диода Д220А 
(У02) подойдут Д219, Д220, 


Д223, КД102, КД!ОЗ с любыми 
буквенными индексами, а вместо 
диода КД105Б (У03) — КД106А 
или любой другой кремииевый 
с прямым током до 300 мА и 
обратным напряжением не менее 
50 В. 

Переменный резистор К? (6,8... 
15 кОм) любого типа с характе- 
ристикой А. Реле К] — РЭС9 
(паспорт РС4.524.200) или другое 
с двумя группами контактов на пе- 
реключение, срабатывающие при 
напряжении не более 30 В. 

Резистор К4 — несколько витков 
конетантанового, нихромового или 
маиганинового провода, намотан- 
ного на корпус резистора МЛТ-1. 
Его сопротивление определяется 
значением тока выбранного преде- 
ла срабатывания, что, в свою 
очередь, зависит от напряжения на 
управляющем электроде установ- 
ленного тринистора, при кото- 
ром этот ключ стабилизатора от- 
крывается. Так, например, если за 
максимальный ток срабатывания 
системы принять 2 А, а трини- 
стор открывается при напряжении 
на управляющем электроде около 
1 В, сопротивление резистора К4 
должно быть (по закону Ома) 
близко к 0,5 Ома. 

Более точно сопротивление рези 
стора подгоняют под выбранный 
предел срабатывания защиты в 
таком порядке, К выходу стабили- 
затора подключают соединенные 
последовательно амперметр и про- 
волочиый переменный резистор 
сопротивлением 25...30 Ом, На вхсл 
стабилизатора подают соответст- 
вующее напряжение от выпрями- 
теля и резистором К2 устанавли- 
вают на выходе напряжение 
10...15 В. Затем переменным ре- 
зистором, выполняющим функцию 
эквивалента нагрузки, устанавли- 
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вают по амперметру ток, равный 
2 А, и подбором сопротивления 
резистора Е4 добиваются срабаты- 
вания системы защиты, 

В радиолюбительской практике 
нерески обстоятельства, когда за- 
щищать приходится не только сам 
стабилизатор напряжения, но и ак- 
тивные элементы налаживаемого 
или питающегося от него устрой- 
ства от перегрузки токами мень- 
шего значения, например, 50 или 
100 мА. На такие случаи в 
стабилизатор можно ввести ступен- 
чатую систему защиты, выполнен- 
ную, например, по схеме, при- 
веденной на рис. 3. Здесь рези- 
стор В4.1 первой ступени, рассчи- 
танный на ток защиты 50 мА, 
включен в стабилизатор постоян- 
но, а параллельно ему переклю- 
чателем $А1 подключают рези- 
сторы В4.2—Е4.5 четырех других 
ступеней: 100 мА, 500 мА, ГАи 
2А. 

Указанные на схеме сопротивле- 
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ния резисторов ориентировочные, 
Точнее рассчитать их можно, 
лишь зная напряжение откры- 
вания тринистора, работающего в 
стабилизаторе. Измерить это на- 
пряжение можно так. Движок пе- 
ременного резистора К2 установи- 
те в крайнее нижнее (по схе- 
ме) положение и подключите к 
нему проводник управляющего 
электрода трииистора, предвари- 
тельно отпаяв его от правого 
(по схеме) вывода резистора 
К4.1. Затем включите питание и 
медленно увеличивайте резистором 
К2 напряжение на управляющем 
электроде тринистора. В момент 
открывания тринистора, о чем про- 
сигнализирует светодиод, измерьте 
вольтметром это напряжение. 
Резисторы В 4.2 — К 4.5 монтируй- 
те непосредственно на контактах 
переключателя ЖА. 


Б. ГАЛАЦКИЙ 
г. Москва 
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процессе эксплуатации своего маг- 

нитофона «Весна М-212С-4» (впо- 
следствин подобный эффект заметил и 
при работе других аналогичных магни- 
тофонов) обнаружил, что режимы рабо- 
ты «Воспроизведение» и «Перемотка вле- 
во» сопровождаются посторонними при- 
звуками в громкоговорителях, напоми- 
нающими шумы электродвигателя. В ре- 
жиме «Перемотка вправо» (л2е*) та- 
ких призвуков не было. Это навело на 
мысль, что источником помех может 
быть датчик автостопа, 

После тщательного исследования при- 
чин возникновения шумов было обнару- 
жено, что провода, соединяющие дат- 
чик с платой автостопа, проложены в 
одном жгуте с проводом плюса источ- 
ника питания, идущим с платы стаби- 
лизатора на плату автостопа (контакт 
8 платы автостопа), 

После того, как провода были раздви- 
нуты, шум уменьшился. Большего эф- 
фекта удалось добиться заменой прово- 
да питания на экранированный — цен- 
тральная жила припаивается к контак- 
ту 8, а экран — к контакту 10 (или 13) 
платы автостопа. После такой доработ- 
ки неприятные шумы полностью исчезли: 


В. ВАСИЛЕНКО 
г, Изюм 
Харьковской обл. 


ДОРАБОТКА 
"МЕРИДИАНА РП-348" 


адиоприемник «Меридиан РП-348» 
имеет довольно большой потребляе 
мый ток (30 мА в режиме покоя), что 
заставляет потребителей часто менять 
батареи питания. Мне удалось снизить 
потребляемый им ток в режиме покоя 


до 24 мА при ненастроенном прием- 
нике и до 20 мА при настроенном, 
[01 
МПг кип-Да2Б-/К 5413 
#23 #29 128 
180 к А 
А 858.16 
144 


$ бк ы 
(56 УТ 
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Для переделки достаточно резистор 
К24 подключить не к 13; ак 16 вы- 
воду микросхемы ПА4 (см. рисунок в 
тексте заметки и принципиальную схе- 
му приемника). В результате внесен- 
ного изменения индикатор разряда бата- 
рей УО2 будет выполнять функции ин- 
дликатора настройки приемника на радис- 
станции на всех диапазонах, кроме УКВ. 
В момент настройки светодиод гаснет. 


Соответствующее изменение следует 
внести и в печатную плату приемника. 

В. ПЕТЕЛИН 
г. Бологое 


Тверской области 
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ЗВУКОТЕХНИКА 
ВНОВЬ 


стот через конденсатор С! сое- 
динена с общим проводом. Эти 
незначительные изменения поз- 
волили существенно улучшить 
звуковую картину: теперь мож- 
но безболезненно увеличить 
сигнал тыловых громкоговори- 


не известен (переключатель 
без маркировки). Результат 
фиксировался по положению 
переключателя в момент объ- 
явления экспертом о наилуч- 
шем (по его мнению) режиме. 
Предпочтение практически во 


О ПСЕВДОКВАДРАФОНИИ 


свое время довольно широ- 

кое распространение среди 
радиолюбителей получили псев- 
доквадрафонические устрой- 
ства, позвляющие усилить эф- 
фект объемности звучания сте- 
реофонических музыкальных 
программ. Структурная схема 
одного из таких устройста при- 
ведена на рис. 1, 

Стереофонический усили- 
тель ЗЧ работает здесь на че- 
тыре громкоговорителя: два 
фронтальных ВА! и ВА? и два 
тыловых ВАЗ, ВА4. Первые раз- 
мещены обычным принятым для 
стереофонии способом, а вто- 
рые — позади слушателя на- 
против соответствующих фрон- 
тальных. Причем тыловые гром- 
коговорители включены между 
выходамн стереоканалон уси- 
лителя и воспроизводят только 
разностные составляющие сте- 
реофонического сигнала, несу- 
щие в основном пространствен- 
ную информацию. Это, соб- 
ственно, и создает у слушателя 
ощущение объемности звуча- 
ния. Оптимальный уровень сиг- 
нала на тыловых громкоговори- 
телях можно подобрать резис- 
тором К1, 

Однако эта простейшая псев- 
доквадрафоническая система 
имеет существенный недоста- 
ток. Трудно, в частности, по- 
добрать оптимальный уровень 
громкости звучания тыловых 
громкоговорителей. В резуль- 
тате при ее увеличении по 
отношению к фронтальным 
громкоговорителям сначала 
происходит некоторое, прият- 
ное на слух, увеличение чобъ- 
емности» звучания которое, 
однако, не удается довести до 
оптимального значения, азатем, 
при некотором критическом 
уровне, звуковая картина до- 
статочно резким скачком «ло- 
мается», становится хаотичной, 
затрудняя локализацию спуша- 
телем направлений на различ- 
ные источники звука. 

Значительно лучшее звучание 
можно получить, несколько из- 
менив структурную схему псев- 
доквадрафонического устрой- 
ства. В новом устройстве [Л] 
(рис. 2) изменена фазировка 
тыловых громкоговорителей по 
отношению к фронтальным, 
вместо одного резистора К1 
установлены два ®!, К2, сред- 
няя точка цепи тыловых гром- 
коговорителей для высоких ча- 
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телей без потери локализации 
источников звука, 

Отсутствует здесь и крити- 
ческий уровень громкости ты- 
ловых громкоговорителей, При 
увеличении их сигнала слуша- 
тель плавно «въезжает» в ор- 
кестр, при этом инструменты: 
оркестра как бы «разбегаются» 
по громкоговорителям (в об- 
щем случае — непредсказуе- 
мо), но тем не менее направ- 
ление на конкретный инстру- 
мент локализуется вполне уве- 
ренно. 
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Субъективная экспертиза трех 
режимов работы громкоговорн- 
телей (традиционное «Стерео», 
«Псевдоквадро» (рис. 1!) ин 
«Псевдоквадро» (рис. 2)) пока- 
зала существенное пречмуще- 
ство последнего псевдоквадра- 
фонического устройства, При 
этом эксперты, прослушивая 
музыкальную программу, мог- 
ли самостоятельно выбирать 
один из режимов работы пе- 
реключателем на три положе- 
ния и регулировать уровень 
громкости звучания тыловых 
громкоговорителей. Истинный 
режим работы экспертам был 


всех случаях отдавалось улуч- 
шенной системе (рис. 2). 

В качестве фронтальных гром- 
коговорителей использовались 
обычные высококачественные 
бытовые АС мощностью 10... 
100 ВТ, ав качестве тыловых — 
громкоговорители мощностью 
25...50 % от мощности фрон- 
тальных. Требования к полосе 
воспроизводимых этими гром- 
коговорителями частот невысо- 
ки (160...8 000 Гц), поэтому до- 
пустимо использовать широко- 
полосные или среднечастотные 
головки прямога излучения в 


проствйшем акустическом 
оформлении. 
Резисторы К! н К2 — прово- 


лочные, регулируемые, напри- 
мер, типа ПЭВ, мощностью не 
ниже половины мощности тыло- 
вых громкоговорителей и соп- 
ротивленнем, в 10...15 раз пре- 
вышающим номинальное сопро- 
тивление этих громкоговорите- 
лей. 

Конденсатор С1! — неполяр- 
ный, емкостью — 20...50 мкФ, 
допустимо использовать два по- 
лярных электролитических кон- 
денсатора удвоенной емкости, 
включенных навстречу друг 
дрУГУ. 

Регулировка устройства про- 
изводится на слух подбором оп- 
тимальной величины сигнала на 
тыловых громкоговорителях. 
При этом подбор сопротивлений 
резисторов в обомх каналах 
следует производить синхрон- 
но. Значеняе емкости конденса- 
тора С1 некритично и может 
быть изменено в широких пре- 
делах. В любом случае следует 
поэкспериментировать, доби- 
ваясь наибольшей объемности 
звучания. 


Е. ПЕТРОВ 


г, Москва 
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По вине типографии в «Радио» № 6 за 1992 г. допущена ошибка: 
в подборке «Обмен опытом» (с. 46, 47) заголовки к заметкам следует 


поменять местами, 
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СИНХРОННЫ.Й 
АМ ДЕТЕКТОР 


НА ОДНОЙ МИКРОСХЕМЕ 


инхронный детектор может ра- 

ботать в радиовешательных 
супергетеродинных приемниках со 
стандартной промежуточной часто- 
той 465 кГц. Чувствительность 
его — 0,1 мВ, входное сопротивле- 
ние — 400 Ом, выходное сопротив- 
ление — 850 Ом, яапряжение пита- 
ния — 6...9 В, потребляемый ток — 
10.,.14 мА. 

При разработке детектора пре- 
следовалась цель создания просто- 
го синхронного детектирующего 
устройства, установка которого по- 
требует минимальных переделок в 
радиоприемнике. От опубликован- 
ных ранее синхронных АМ детек- 
торов [1—5] предлагаемое устрой- 
ство отличается меньшим количе- 
ством радиодеталей, меньшей по- 
требляемой мощностью, отсутст- 
вием нанодок на усилитель ПЧ 
радиоприемника и отсутствием 
интерференционных свистов при 
настройке на станцию. 


С целью упрощения устройст- 
ва и устранения интерференцион- 
ных сяистов было решено отка- 
заться от применения системы 
ФАПЧ и гетеродина, являющего- 
ся источником трудноустранимых 
наводок на усилитель ПЧ. В каче- 
стве образцового сигнала в син- 
хронном детекторе используется 
сигнал несущей, выделенный из 
принимаемого АМ сигнала усили- 
телем-ограничителем. 


Принципиальная схема детекто- 
ра представлена на рисунке, Он 
выполнен на микросхеме К 1 74УР3, 
в состав которой входят усилитель- 
ограничитель и фазовый детектор 
с усилителем. 

Входной сигнал ПЧ через кон- 
денсатор С]! поступает ва пере- 
менный резистор К! и далее не- 
посредственно подается на вход 
усилителя-ограничителя (выв. 13), 
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а через конденсатор С4 на вход 


‹ фазового детектора (выв. 2). Уси- 


литель-ограничитель подавляет 
амплитудную модуляцию и фор- 
мирует образцовый сигнал для 
фазового детектора. На выходе 
фазового детектора образуется 
продетектированный сигнал, кото- 
рый усиливается и через интегри- 
рующую цепочку и разделитель- 
ный конденсатор С7 поступает на 
выход устройства. Интегрирующая 
цепочка, образованная конденса- 
тором Сб и внутренним резисто- 
ром на выходе микросхемы, иг- 
рает роль фильтра, ослабляю- 
щего содержащиеся в продетекти- 
рованном сигнале высокочастот- 
ные составляющие, 

При увеличении уровня входно- 
го сигнала до нескольких сотен 
милливольт фазовый — детектор 
перегружается, что приводит к воз- 
никновению нелинейных искаже- 
ний выходного сигнала, В этом 
случае следует уменьшить ампли- 
туду входного сигнала перемен- 
ным резистором В1. 


Синхронный детектор имеет не-, 


высокое входное сопротивление, 
поэтому его следует подключать 
к низкоомному выходу усилите- 
ля ПЧ приемника, к катушке свя- 
зи или отводу выходного конту- 
ра ПЧ. В крайнем случае мож- 
но подключить детектор к выход- 
ному контуру ПЧ полностью, 
уменьшив емкость конденсатора 
С! до 5...10 пФ и смонтировав 
его непосредственно на этом кон- 
туре. Нагрузка устройства должна 
иметь входное сопротивление не 
менее 10 кОм. Выход детекто- 
ра подключается к регулятору 
громкости или ко входу усили- 
теля ЗЧ радиоприемника. В по- 
следнем случае переменный ре- 
зистор В! выполняет функции 
регулятора громкости. 


+6...98 
(АГ №/74ЧРУ 
14 „9 №х/? 8 
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В синхронном детекторе при- 
менены следующие детали: пере- 
менный резистор В! — СПО-0,5, 
конденсаторы С!, С4, С5 — КДИ, 
С3 — КЮ-7В, С2 и С6 — МБМ, 
С7 — К50-12. Можно использо- 
вать и любые другие перемен- 
ные или подстроечные резисторы, 
керамические, металлобумажные 
(С! — С6) и оксидные (С7) кон- 
денсаторы, Рабочее напряжение 


последнего должно быть не менее 
6 В. 

Устройство не требует налажи- 
вания. При его установке в радио- 
приемник не нужно изымать из 
последнего имеющийся в нем АМ 
детектор, который в большинст- 
ве случаев обеспечивает функцио- 
нирование системы АРУ, Нужно 
лишь отключить выход собствен- 
ного детектора от усилителя ЗЧ, 
чтобы исключить параллельную 
работу синхронного и обычного 
детектора на усилитель. В бата- 
рейных приемниках с целью про- 
дления срока службы источников 
питания рекомендуется установить 
переключатель типа детектора и 
использовать синхронный детектор 
только в тяжелых условиях при- 
ема. 

Следует отметить, что усили- 
тель-ограничитель, использован- 
ный для выделения сигнала не- 
сущей, подавляет только ампли- 
тудную ее модуляцию помехами, 
но не подавляет фазовую, вслед- 
ствие чего не реализуется пре- 
дельная помехоустойчивость син- 
хронного детектирования. Ее мож- 
но было бы реализовать, услож- 
нив устройство и установив на 
входе усилителя-ограничителя 
узкополосный фильтр или систему 
ФАПЧ, Тем не менее описанный 
синхронный детектор по сравне- 
нию с обычным амплитудным 
существенно улучшает отношение 
сигнал/шум и повышает разборчи- 
вость принятых сигналов в усло- 
виях помех большого города, 
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РАДИОПРИЕМ 


з-за несоответствия частотных 

границ радиовещательных оте- 
чественных и зарубежных УКВ 
)адиостанций для приема про- 
|(рамм наших УКВ станций на 
импортные приемники последние 
приходится перестраивать или 
снабжать конвертерами. В журна- 
ле «Радио» уже публиковались 
статьи, содержащие рекоменда- 


Рис. 1 


УКВ КОНВЕРТЕР 


ции как по перестройке импорт- 
ных приемников [1], так и по из- 
готовлению конвертеров [2]. 

В публикуемой ниже статье 
приводится описание еще одного 
конвертера. Он более прост, 
чем описанный ранее, и выполнен 
из доступных деталей. 

Принципиальная схема конвер- 
тера приведена на рис. 1. Сигна- 


рьхий 


64 100 


90 


Выхав 
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лы УКВ радиостанций, работаю- 
щих в диапазоне 65,8...73 МГц, 
выделяются настроенным на се- 
редину этого диапазона контуром 
1 Сб и поступают далее на затвор 
транзистора УТ! преобразовате- 
ля частоты. На исток этого тран- 
зистора через конденсатор СЗ 
подается сигнал гетеродина, вы- 
полненного на транзисторе УТ2, 
Контур гетеродина настроен на 
частоту примерно 30 МГц, В ре- 
зультате сигналы отечественного 
УКВ диапазона 65,8...73 МГц пре- 
образуются в сигналы частотой 
95,8...103 МГц, которые способ- 
ны принимать импортные радио- 
приемники, Эти сигналы снима- 
ются со стока транзистора УТ! 
и через конденсатор С2 подаются 
на антенные входы этих прием- 
ников, 

Кроме указанных на принци- 
пиальной схеме тразисторов 
КПЗОЗГ в конвертере можно’ при- 
менить транзисторы КПЗОЗВ и 
КПЗОЗД. Резисторы могут быть ти- 
па ВС и МЛТ, конденсаторы — 
КМ, КЛС, КД, Катушки 1-1, 12 мож- 
но намотать на каркасах дмамет- 
ром 4...5 мм и длиной 8...10 мм 
проводом ПЭВ-2 0,4, первая ка- 
тушка должна содержать 1+4, 
а вторая — 2-8 витков. Под- 
строечники катушек латунные 
длиной 5...6 мм. 


Детали конвертера смонтирова- 
ны на печатной плате из фоль- 
гированного стеклотекстолита 
(рис. 2). Печатную плату мож- 
но разместить как внутри фут- 
ляра приемника, так и за его 
пределами, подобрав, конечно, 
для нее подходящий по разме- 
рам корпус. 

Налаживание конвертера сво- 
дится к настройке подстроечни- 
ком катушки 12 контура гетеро- 
Дина на частоту в пределах 
28...32 МГц, а подстроечником 
катушки 11 входного контура на 
середину УКВ диапазона — 
70 МГц, Это можно сделать без 
специальных измерителЪных при- 
боров, подключив конвертер к 
реальному приемнику и подстран- 
вая контуры (1С6 и 12С5 по 
наилучшему качеству приема ра- 
диостанций. 


И. АЛЕКСАНДРОВ 


г. Курск 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Флорнан А. Прием УКВ 
ЧМ станций на зарубежные ра- 


диоприемники, — Радио, 1991, 
№ 12, с. 61. 
2. Малахов М. УКВ конвер- 


тер.— Радио, 1990, № 12, с. 61. 


РАДИО № 8, 1992 г. 


8% ИУМЕРЕНИК 


СВЧ ГЕНЕРАТОР 


СВЧ генератор (рис. 1) выра- 
батывает амплитудно- и частотно- 
модулированные сигналы в диапа- 
зоне от 50 до 2000 МГц, В от- 
личие от промышленных генерато- 
ров и измерителей АЧХ в нем нет 
узла, стабилизирующего девиацию 
частоты и задающего частотные 
метки в режиме качания частоты, 
Но зато он выполнен на доступ- 
ных деталях и достаточно прост 
конструктивно. 

Для перекрытия рабочего диайз- 
зона частот применены шесть ге- 
нераторов с коэффициентом пе- 
рекрытия по частоте равным двум. 
Первые пять из них выполнены 
на транзисторах УТЗ— УТ?, вклю- 
ченных по схеме с общей базой, 
которая позволяет получить более 
равномерную амплитудно-частот- 
ную характеристику. Шестой соб- 
ран на транзисторе УТЁ, включен- 
ном на схеме с общим эмитте- 
ром [1]. В контурах генераторов, 
работающих на трех низкочастот- 
ных поддиапазонах, используют- 
ся варикапы и катушки индуктив- 
ности, намотанные медным прово- 
дом. В остальных индуктивности 
выполнены в виде полосковых ли- 
ний различной длины. В генерато- 
рах на транзисторах УТЗ, УТ4 при- 
менена индуктивная положитель- 
ная обратная связь, во всех дру- 
гих — емкостная, 

Чтобы уменьшить влияние на- 
грузки, генераторы четырех первых 
поддиапазонов подключены к ат- 
тенюатору через буферные эмит- 
терные повторители (на транзисто- 
рах УТ9—УТ!?). Напряжение на 
их выходах изменяется в пределах 
от 800 до 100 мВ с увеличением 
частоты. Еще в двух генераторах 
применена трансформаторная 
связь с выходом. Из-за низкой доб- 
ротности варикапов на СВЧ в са- 
мом высокочастотном генераторе 
дополнительно используется уси- 
литель на транзисторе УТ8, позво- 
ляющий получить выходное напря- 
жение около 200 мВ. 

Каждый из генераторов включа- 
ют, подавая на него питание че- 
рез контакты кнопок $В1—5$86. 
Выходы коммутируют открыванием 
одного из диодов УО18 —У023. 
Чтобы уменьшить влияние гене- 
раторов друг на друга, диоды за- 
крываются напряжением —10 В. 

Сигнал с выхода генератора 
через открытый коммутационный 
диод подается на аттенюатор 
(его входное и выходное сопро- 
тивления — около 50 Ом), выпол- 
ненный на диодах \У027, У029, 
У030, регулирующий в пределах 
30 дБ уровень сигнала, который 
поступает на усилитель мощности 
на транзисторах УТ14—УТтб [2]. 
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Работой аттенюатора управляет 
компаратор на операционном уси- 
лителе ОАЗ, Сигнал на него по- 
ступает с детектора на диодах 
Ур24, Ур26. В зависимости от 
его уровня изменяется проводи- 
мость диодов аттенюатора. Под- 
строечным резистором К73 можно 
регулировать напряжение на выхо- 
де усилителя мощности, 

Усилитель мощности 50-омным 
коаксиальным кабелем соединен с 
разъемом Х\/2. 

Генераторы перестраивают, из- 
меняя напряжение на варикапах, 
Чтобы обеспечить плавность и 
равномерность перестройки, ис- 
пользован многооборотный рези- 
стор с характеристикой зависимо- 
сти сопротивления типа В. 

Частотный модулятор выполнен 
на операционных усилителях ОА1, 
ОА2. Модулирующее напряжение 
с резъема Х\ через контакты 
кнопки 5810,| поступает на неин- 
вертирующий вход микросхемы 
ОА!. Параллельно ему включен 
узел регулировки амилитуды вход- 
ного модулирующего напряжения 
на резисторе 36 и транзисторе 
УТ!3. В качестве регулирующего 
элемента использован полевой 
транзистор УТ1!3, сопротивление 
канала которого зависит от уровня 
отрицательного напряжения, пода- 
ваемого па затвор. Усиленное 
в 10 раз модулирующее напряже- 
ние с выхода операционного уси- 
лителя ОА! подается на резистор 
К65, которым регулируют девиа- 
цию частоты, и далее через кон- 
такты кнопки $87,] поступает на 
вариканы резонансных контуров 
генераторов. Одновременно про- 
детектированное диодом У032 мо- 
дулирующее напряжение поступает 
на инвертирующий вход компа- 
ратора на операционном усилите- 
ле ОА2. Напряжение с детектора 
сравнивается с заданным, снимае- 
мым с резистора К24, в резуль- 
тате чего вырабатывается управ- 
ляющий сигнал, подаваемый на 
затвор регулирующего транзисто- 
ра УТ1З. 

Узел стабилизации амплитуды 
модулирующего напряжения по- 
зволяет поддерживать переменное 
напряжение на выходе ОА! на 
уровне 2 В при изменении входного 
модулирующего напряжения от 0,4 
до 10 В на частотах вплоть до 
5 МГц, Конденсаторы С5! и С60 
в цепи отрицательной обратной 
связи операционного усилителя 
РА2 интегрируют продетектиро- 
ванный модулирующий сигнал, 

Амилитудная модуляция СВЧ 
сигнала реализуется в регулируе- 
мом аттенюаторе. Модулирующее 
напряжение через контакт кнопки 


588.1 подают на неинвертирующий 
вход операционного усилителя 
РАЗ, управляющего работой атте- 
нюатора, в результате чего изме- 
няется проводимость образующих 
его диодов (\У027, У029, Ур30) 
в соответствии с законом измене» 
ния модулирующего напряжения. 
Верхняя граничная частота моду- 
лируюшего сигнала пе должна 
превышать 100 кГц, что связано 
с инерционностью  аттенюятора. 

СВЧ генератор собран на печат- 
ной плате размерами 183х125 мм 
из двустороннего фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. 
Почти все детали генератора смон- 
тированы со стороны печатных 
проводников, Цепи передачи СВЧ 
сигналов выполнены на несиммет- 
ричных полосковых линиях с вол- 
новым сопротивлением 50 Ом, что 
обеспечивает хорошие условия со- 
гласования генераторов, аттенюа- 
тора и выходного усилителя, Ниж- 
ний слой металлизации использо- 
ван в качестве общего провода. 
Ширину полосковой линии № 
(в миллиметрах) рассчитывают по 
формуле [3]: 
м=И/г— 2 Пп(л/т— 2 ше) Е Ил, 
гдетг= 2, \/Е,/120, Н — толщина пла- 
ты [мм], г— безэразмерная вели- 
чина (2 — волновое сопротивле- 
ние [Ом], в, — относительная ди- 
электрическая проницаемость ма- 
териала платы). 

Для платы из стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм 50-омные по- 
лосковые линии имеют ширину 
около 1,5 мм, 

Кнопки $81—5$В1)—П2К. Их 
выводы припаяны к контактным 
площадкам, расположенным с ниж- 
ней стороны платы. Переход соеди- 
нительных проводников с одной 
стороны платы на другую осуще- 
ствляется с помошью пустотелых 
заклепок, устанавливаемых в от- 
верстия 11—22 (см. рис; 2 в еле- 
дующем номере). При использо- 
вании технологии металлизации 
отверстий печатные проводники 
для монтажа кнопок могут быть 
расположены в верхнем слов печат- 
ной платы. Для соединения эле- 
ментов с общим проводом в плате 
просверливают отверстия и выводы 
элементов прилаивают к нижнему 
токопроводящему слою. Места 
сверления отверстий для соедине- 
ния с общим проводом показаны 
на печатной плате черными точ- 
ками. 

В генераторе применены резисто- 
ры МЛТ-0,125, МЛТ-0,25 и 
МЛТ-0,5, подстроечные резисторы 
СПЗ-27г, переменпые резисторы — 
СПЗ-24 (К65) и СПЗ-4аМ (845). 

В качестве разделительных кон- 
денсаторов использованы керами- 
ческие СВЧ конденсаторы К10-17 
и К!0-23. Оксидные кондеисаторы 
К50-29, К53-4, К53-14; неполяр- 
ные (44, С47 и С50—К50-6, 
Остальные — КД1, КМ4, КМЗ, 
КМб. В генераторе применены 
дроссели ДК-0,1, ДМ-0,1 и ДН-0.1, 

Катушка 1[.| намотана на поли- 
стироловом каркасе диаметром 
5 мм проводом ПЭЛ 0,5 и содержит 
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9 витков с отводом от 3-го витка, 
считая от вывода, соединенного с 
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корпусом. Катушка 1,2 бескаркас- 
ная (диаметр намотки 7 мм) со- 
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держит 
ПЭЛ 0,8. Отвод сделан от одного 


четыре витка провода 
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витка. Катушка 1.3 (также бескар- 
касная) имеет диаметр намотки 
10 мм и содержит 2 витка медного 
посеребреного провода дияметром 
1,6 мм. 

Индуктивность 1.4 выполнена в 
виде Ц -образной полоски посереб- 
реной меди толщиной 0,1, мириной. 
3,6 и длиной 26 мм. Ее припзивают 
к контактным площадкам платы. 
Индуктивность [5 также выполне- 
на в виде ЧУ-образной полоски 
посеребреной меди толщиной 0,1, 
шириной 3,5 и длиной 16 мм. Ее 
располагают над варикапами УО1т6, 
У\117 и припаивают одним концом 
к общему проводу, а другим к вы- 
воду варикапа \У016. Индуктив- 
ность №6 представляет собой по- 
лоску посеребреной меди толщи- 
ной 0,1, шириной 3 и длиной 7 мм, 
припаянную непосредственно к вы- 
водам варикапов \У010, УО, 
Ур14. Полоска должна находиться 
на расстоянии не менее 2 мм над 
платой. 

Индуктивности 130 и 1.5 пред- 
ставляют собой выводы коиденса- 
торов КДЕ с надетыми на ких фто- 
ропластовыми трубочками и раепо- 
ложены над индуктивностями резо- 
нансных контуров 114 и 16 на 
высоте 0,5 мм. Индуктивности 1.15 
и 112 являются четвертьволноа- 
выми дросселями и представляют 
собой отрезки провода ПЭЛ 0,1 
длиной соответственно 12 и 7 см, 


навитого в катушку с диаметром 
намотки 1 мм. 

Длина выводов варикапов УО10, 
У011, \014—\017 не должна 
превышать 3 мм с каждой стороны. 
Выводы следует паять низкотемпе- 
ратурным припоем ПОСК50-18 
непосредственно у корпуса варика- 
пов, что позволяет снизить их 
паразитную индуктивность пример- 
но до 2,2 нГн. Следует отметить, 
что необходимо использовать ми- 
нимальное количество припоя для 
пайки резонансных контуров гене- 
раторов 5 и 6 поддиапазонов, так 
как избыточное количество припся 
может сильно изменить диапазон 
рабочих частот генераторбв, вплоть 
до срыва колебаний на высших 
частотах. 

Проходные конденсаторы С63— 
С68 впаяны в боковую стенку ла- 
тунного экрана, в который заклю- 
чена плата генератора СВЧ. Ка- 
тушки 123—127 припаяны к вы- 
водам проходных конденсаторов и 
к контактным площадкам на печат- 
ных платах, Разводка питания и 
другие соединения на плате выпол- 
нены проводом МГТФ. Конденса- 
торы С54 и С55 состоят из трех 
параллельно включенных конден- 
саторов КМ4, расположенных не- 
посредственно у каждого опера- 
ционного усилителя для развязки 
по цепям питания, 

Транзисторы КТ3З109А замени- 


Журнал “Радио” МП "Символ-Р" и НПО "Информатика 1 и компьютеры " 


предлагают: 


мы на КТЗ109Б, КТЗ109В или 
КТЗ128А. Вместо транзисторов 
КТ3123АМ подойдут КТЗ!23БМ, 
КТ3123ВМ или КТ640А-2 — 
КТ640В-2, КТ642А-2, КТ64ЗА-2. 
Однако в последнем случае необ- 
ходима смена полярности источни- 
ков питания напряжением 5 В. 
Помимо транзисторов КТ643ЗА-2, 
в генераторе можно использовать 
КТ640А-2—КТ6408В-2, КТ642А-2, 
КТ647А-2, КТбАВЗА-2. Микросхе- 
мы КР544УД?А заменяются на 
К574УДТА или К154УДЗ. Вместо 
циодов КД514А подойдут КД512А, 
КД419А. 


{Оконнание следует) 


г. Минск В. ЖУК 
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| Комплект документации и про- 
грамм «Работа пользователя с 
|ВМ РС»: для начинающих — это яс- 
ный и подробный самоучитель с более 
| чем 200 рисунками для быстрого осво- 
ения 1ВМ РС; для специалиста -— это 
энциклопедический справочник по ра- 
боте с компьютером. Качество гаранти- 
ровано: комплект является авторским 
расширением известной книги В.Э.Фи- 
гурнова *«1ВМ РС для пользователя». В 
комплект входят 3 тома документации 
(640 страниц) и дискета, содержащая 
более |,3 Мбайта информации. Цена 
| 1920 рублей, 20% скидка при покупке 
более одного экземпляра. 
| ЗТАСЛА 4.5 - статистическая диалого- 
вая система, включающая все необходи- 
мые средства анализа данных, мощную 
и разнообразную графику для представ- 
ления результатов, развитую систему 
| экспресс-помощи и высококачественную 
документацию. ЗТАБЛА сделает для Вас 
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лиз временных рядов, прогнозирование, 
контроль качества и многое другое. 
Систему легко освоит даже школьник! 
Цена 13440-19200 р. (зависит от со- | 
става), доп. инсталляции — по 10%. 


СОМАМ - (КОНтроль и АНализ) - ап- | 
паратно-программный комплекс для ис- 
следований в биологии, физиологии, | 
медицине: гибкое управление экспери- 
ментом и анализ результатов в ре- | 
альном времени, 16 аналоговых, 8 дис- 
кретных и 8 управляющих каналов, так- 
товая частота до 2 кГц, анализ ЭЭГ, | 
ВП, ЭКГ, РЭГ, КРГ и т.п., разнообраз- 
ное картирование ЭЭГ и ВП, высокая | 
наглядность, оперативность и совмести- 
мость, простота использования. Цена 
29440 р., 16-канал. контроллер 9600 р. 
Заявки следует присылать в редакцию 
журнала «Радио» по оррее 103045, Мос- 
ква, Селиверстов пер., д. 10. Оплата - на 
/с НПО «Информатика и компьютерыз 
1609761 в ком.банке *Контакт», Москва, 
МФО 201757. Поставка по факту опла- 
ты, Справки по тел. (095)437-36-95 (с 9 до 14 | 
ч.). Цены включают налог и действительны до 
1.10.92. Скидка /5%. для вузов и НИИ РАН. ‚| 


47 


НАЧИНАНИЩЦЕГО —_. ==> 
РАДИОЛНБИТЕЛЯ ЕЕ». 


слово 
О ДЕТАЛЯХ 


Продолжая изученные биполяр- 

ного транзистора, начатое в 
предыдущем” выпуске Школы, 
познакомимся с основными схе- 
мами его включения, которые 
встретятся в радиолюбительской 
практике. 

Как вы уже знаете, у транзисто- 
ра три электрода; база, эмиттер, 
коллектор. На два из них 
поступает сигнал, а с двух сни- 
мается. В результате один из 
электродов будет общим как для 
входного, так и для выходного 
сигнала. А в зависимости от то- 
го, какой из электродов общий, 
различают схемы включения с 
общим эмиттером (ОЭ), общим 
коллектором (ОК) и общей базой 
(ОБ). 

Наиболее распространенная 
схема включения транзистора — 
ОЭ, она приведена на рис. 1, а. 
Усипиваемый сигнал (только пе- 
ременного тока) поступает на ба- 
зу транзистора через раздели- 
тельный конденсатор Ср и прикла- 
дывается между базой и эмитте- 
ром. Снимается же усиленный 
сигнал с выводов эмиттера и 
коллектора. [=] данном случае 
общим для входного и выход- 
ного сигналов является вывод 
эмиттера, 

Транзистор, включенный по та- 
кой схеме, обеспечивает наиболь- 
шее усиление, поэтому она наи- 
более часто используется в 
радиолюбительских конструкци- 
ях, Правда, собранный по такой 
схеме каскад имеет сущцест- 
венный недостаток — сравнитель- 
но малое входное сопротивление 
(500...1000 Ом), что усложняет 
согласование его с источником 
входного сигнала (или с преды- 
дущим каскадом), Но зато выход- 
ное сопротивление каскада до- 
статочно большое (2...20 кОм) 
и зависит как от сопротивления 
нагрузки (резистор К„), так и уси- 
лительных свойств транзистора. 

На рис. !, б резистор на- 
грузэки (теперь это К,) переме- 
щен из коллекторной цепи в 
эмиттерную, ив результате полу- 
чилась схема включения ОК (об- 
щий коллектор) — ведь коллек- 
тор для усиливаемого и усилен- 
ного сигналов соединен через 
внутреннее сопротивление источ- 
ника питания СВ с нижним по 
схеме выводом резистора к.. 

Отличие схемы ОК сот ОЭ— 
прежде всего в весьма высоком 
входном сопротивленми (от 10 
до 500 кОм) что упрощает 


48 


Ре Едет БС. ИБАНОВ, 


БИ ПОЛЯРНЫЙ 
ТРАНЗИСТОР 


Рис. 2 


согласование каскада < источни- 
ком сигнала. Выходное же сопро- 
тивленые мало и в основном опре- 
деляется сопротивлением ре- 
зистора нагрузки К,- Кроме того, 
каскад характерен тем, что не 
дает усиления сигнала по напря- 
жению, поскольку выделяющийся 
на эмиттере сигнал оказывается 


ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ, ЧТО.. 


приложенным через сопротив- 
пение источника входного сигнала 
к базе транзистора в противо- 
фазе, образуя сильную отрица- 
тельную обратную связь. В ре- 
зультате амплитуда сигнала на 
эмиттере почти равна амплитуде 
сигнала на базе. Вот почему 
подобный каскад нередко назы- 


„..кпортативные» переносные приемники — раднопередвижки появи- 
лись во второй половине 20-х гг. Так, в журнале «Радиолюбитель» 
за 1926 г, появилось описание радиопередвижки Л. Векслера, 
выполненной на трех лампах. А в 1927 т. в издании для сельских радио- 
любителей «Радио в деревне» будущим писателем-фантастом В. Немцо- 
вым рассказывалось о двухламповой передвижке, собранной в чемо- 
дане, на откидной крышке которого размещалась рамочная антенна. 

...впоследнее слово» в конструировании современных бытовых 
радиокомплексов — набор отдельных функциональных блоков — 
это повторение традиции, существовавшем в 20-х тг., когда громозд- 
кие в то время приемник, усилитель, громкоговоритель, блок пита- 
ния выполнялись как самостоятельные конструкции, 

..существовавшее в 30-х гг. телевидение использовало механическую 
развертку с помощью вращаемого электродвигателем «диска Нипксва» 
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вают эмиттерным повторителем. 
Правда, усиление по току тако- 
го каскада не отличается от пре- 
дыдущего, 

И еще, Если выходной сигнал 
предыдущего каскада «перевер- 
нут» по фазе относительно вход- 
ного, то фаза выходного и вход- 
ного сигналов эмиттерного повто- 
рителя совпадает, 

Реже всего встречается вклю- 
чение транзистора по схеме с 
общей базой (ОБ), показанной на 
рис. 1, в. По переменному току 
база соединена через конденса- 
тор Сб с общим проводом пи- 
тания, с которым соединен (ча- 
рез источник питания) и верхний 
вывод резистора нагрузки ®,. 
Входной же сигнал поступает че- 
рез разделительный конденсатор 
С, на вывод эмиттера, а зна- 
чит, оказывается приложенным 
между змиттером и базой. А 
выходной сигнал снимается с кол- 
лектора и изаземленной» базы, 

Каскад с таким включением 
транзистора усиления по току не 
дает (оно даже меньше единицы), 
а вот усиление по напряжению 
у него такое же, что и у каска- 
да с транзистором, включенным 
по схеме ОЭ, Входное сопротив- 
ление каскада сравнительно ма- 
по (десятки омов), область его 
применения — генераторы элект- 
рических колебаний и так назы- 
ваемые сверхрегенеративные кас- 
кады, например, в приемниках 
радиоуправляемых моделей. 

При использовании любой из 
схем включения на базе транзис- 
тора формируется начальное сме- 
щение относительно эмиттера, 
т. е. через цепь база — эмиттер 
пропускается постоянный ток, си- 
ла которого зависит от сопротив- 
ления резистора Кб. Этот ток 
определяет режим работы тран- 
зистора. Выбирают его в зави- 
симости от назначения каскада, 
амплитуды усиливаемого сигнала, 


Рис. 4 = 
(=) (ж) 


требований к выходному сигналу 
и коэффициента передачи тран- 
зистора. Стоит ошибиться в выбо- 
ре режима — и форма входного 
сигнала исказится на выходе. 

В качестве иллюстрации ска- 
занного на рис. 2, а приведена 
схема каскада с переменным ре- 


ограничительный резистор, кото- 
рый а подобных случаях вклю- 
чают последовательно с перемен- 
ным), Если движок резистора 
будет поначалу находиться в 
верхнем по схеме положении, ток 
в цепи базы окажется недоста- 
точным для открывания транзис- 


зистором в цепи базы транзисто- 
ра (для простоты не показан 


тора и каскад станет пропускать 
лишь часть отрицательных полу- 


с множеством мелких отверстий, расположенных по спирали, либо 
«зеркального винта», Телевизионные сигналы передавались на частотах 
длинноволнового днапазона. Фотографии с телеэкрана, приведенные 
в «Технической энциклопедии» тех лет, свидетельствуют, что полу- 
чаемая и“картинка» могла быть достаточно разборчивой. 

‚звукозапись была предметом увлечения многих радиолюбителей 
довоенной поры, только техника записи коренным образом отлича- 
лась от соврегленной. Носителем записи служили целлулондные 
диски и ленты, а «перомь были рекордеры — обращенные звуко- 
сниматели со специальным резцом вместо иглы. Записи прослуши- 
вали на распространенных тогда патефонах. 


@) (#) 


периодов (рис. 2, 6; 
поскольку сигнал  «переверты- 
вается» по фазе каскадом, он вы- 
глядит на выходе положитель- 
ным). 

По мере перемещения движка 
резистора вниз по схеме уста- 
навливается такой режим, при ко- 
тором каскад усиливает сигнал 
без искажений (рис. 2, в). 

Чем ближе к нижнему выводу 
движок резистора, тем сильнее 
открывается транзистор, Он уже 
не «воспринимает» сигнал отрица- 
тельной полярности м пропуска- 
ет лишь часть положительных по- 
лупериодов (рис. 2, г). При даль- 
нейшем увеличении тока базы 
транзистор войдет в режим насы- 
щения, когда входной сигнал 
практически не способен вызвать 
изменения тока коллектора, а 
значит, выходной сигнал исчаз- 
нет. 

Как видите, достаточно просто 
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Биополярные транзисторы средней мощности 


ГТ402А р-п-р 30—80 25 0,5 0,6 а 
ГТ4025Б р-п-р 60— 150 25 0,5 0,6 а 
ГТ402В р-п-р 30—80 40 0,5 0,6 а 
ГТ402Г р-п-р 60—150 40 0,5 0,6 а 
ГТ402Д р-п-р 30—80 25 0,5 0,6 а 
ГТ402Е р-п-р 60—150 25 0,5 0,6 а 
ГТ402Ж р-п-р 30—80 40 0,5 0,6 а 
ГТ402И р-п-р 60— 150 40 0,5 0,6 а 
ГТ40ЗА р-п-р 20—60 30 1,25 | 0,6 6 
ГТ403Б р-п-р 45—150 30 1,25 | 0,6 б 
ГТ403В р-п-р 20—60 45 1,25 | 0,6 6 
ГТ403Г р-п-р 45—150 45 1,25 | 0,6 [9 
ГТ403Д р-п-р 45—150 45 1,25 | 0,6 б 
ГТ403Е р-п-р 30—50 45 1,25 | 0,6 б 
ГТ403Ж р-п-р 20—60 60 1,25 | 0,6 6 
гТ403и р-п-р 30 60 1,25 | 0,6 6 
ГТ404А п-р-п 30—80 25 0,5 0,6 а 
ГТ404Б п-р-п 60—150 25 0,5 0,6 а 
ГТ404В п-р-п 30—80 40 0,5 0,6 а 
ГТ404Г п-р-п 60—150 40 0,5 0,6 а 
ГТ404Д п-р-п 30—80 25 0,5 0,6 а 
ГТ404Е п-р-п 60—150 25 0,5 0,6 а 
ГТ404Ж п-р-п 30 40 0,5 0,6 а 
ГТ404И п-р-п 60—150 40 0,5 0,6 а 
КТ501А р-п-р 20—60 15 | 0,3 | 0,35 | в 
КТ501Б р-п-р 40—120 15 0,3 0,35 |: 
КТ501В р-п-р 80—240 15 0,3 0,35 в 
КТ501Г р-п-Рр 20 30 0,3 0,35 в 
КТ501Д р-п-р 40—120 30 0,3 0,35 в 
КТ501Е р-п-р 80—240 30 0,3 0,35 в 
КТ501Ж р-п-р 20—60 45 0,3 0,35 |: 
КТ501И р-п-р 40—120 45 0,3 0,35 в 
КТ502А р-п-р 40—120 25 0,3 0,5 г 
КТ502Б р-п-р 80—240 25 0,3 0,5 г 
КТ502В р-п-р 40—120 40 0,3 0,5 г 
КТ502Г р-п-р 80—240 40 0,3 0,5 г 
КТ502Д р-п-р 40—120 60 ‚3 0,5 г 
КТ502Е р-п-р 40— 120 80 0,3 0,5 г 
КТ503ЗА п-р-п 40—120 25 0,3 0,5 г 
КТ503Б п-р-п 80—240 25 0,3 0,5 г 
КТ50ЗВ п-р-п 40—120 40 0,3 0,5 г 
КТ503Г п-р-п 80—240 40 0,3 0,5 г 
КТ503Д п-р-п 40—120 60 0,3 0,5 г 
КТ503Е п-р-п 40—120 80 0,3 0,5 г 
КТ601А п-р-п 16—300 100 0,03 | 0,5 д 
КТ602А п-р-п 20—80 100 | 0,075 | 2,8 е 
КТ602Б п-р-п 50—220 100 | 0,075 | 2,8 е 
КТ6боЗА п-р-п 10—80 30 0,3 0,5 ж, 3 
КТ603Б п-р-п 60—200 30 0,3 0,5 ж, з 
КтТ6озв п-р-п 10—80 15 0,3 0,5 ж, з 
кт6бозг п-р-п 60—200 15 0,3 0,5 ж, з 
кт6озд п-р-п 20—80 10 0,3 0,5 ж, з 
КТ603зЕ п-р-п 60—200 10 0,3 0,5 ж, з 
кт6ози п-р-п 20—200 30 0,3 0,5 ж, з 
КТ604А п-р-п 10—40 250 0,2 0,8 е 
КТ604Б п-р-п 30—120 250 0,2 0,8 е 
КТ605А п-р-п 10—40 250 0,2 0,4 ж, з 
КТ605Б п-р-п 30—120 250 0,2 0,4 ж, з 
0605 р-п-р 20—60 40 |.0,5 0,5 и 
П605А р-п-р 40—120 40 0,5 0,5 и 
1606 р-п-р 20—60 25 0,5 0,3 и 
П60бА р-п-р 40—120 25 0,5 0,3 и 
КТ608А п-р-п 20—80 60 0,4 0,5 ж, з 
КТ608Б п-р-п 40—160 60 0,4 0,5 ж, з 


можно «заставить» транзистор 
либо усиливать сигнал либо «отсе- 
кать» любую его часть — все за- 
висит от поставленной перед ка- 
скадом задачи. 


И еще один немаловажный 


вопрос, касающийся режима ра- 
боты транзистора, — его темпера- 


турная стабильность. Как вы уже 
знаете, обратный ток коллектора 
транзистора зависит от темпера- 
туры м может изменяться значи- 
тельно. Поэтому, скажем, на- 
строенный при комнатной темпе- 
ратуре усилительный каскад от- 
кажет в работе на улице в мо- 
розный день. Что же делать? 


Конечно, нужно принять меры к 
стабилизации режима работы 
транзистора по постоянному току. 
Рассматривавшийся до сих пор 
способ задания режима соедине- 
нием базы через резистор с ис- 
точником питания (рис. 3, а) — 
самый простой но пригодный 
лишь к условиям небольших коле- 
баний окружающей температуры. 
Ведь обратный ток коллектора, 
протекающий в цепи эмиттера, 
как бы усиливает сам себя и вызы- 
вает тем большее изменение кол- 
лекторного тока, а значит, тока 
через резистор нагрузки В „, чем 
больше изменяется температура 
окружающей среды и чем значи- 
тельнее коэффициент передачи 
транзистора. 

Достаточно верхний по схеме 
вывод резистора В6 подключить 
к коллектору (рис. 3, 6)—и 
температурная стабильность кас- 
када улучшится, поскольку обра- 
зуется отрицательная обратная 
связь по току. Теперь изменение 
коллекторного тока будет приво- 
дить к обратному изменению 
эмиттерного тока, а следователь- 
но, к стабилизации коллекторно- 
го. Правда, из-за появления через 
базовый резистор отрицательной 
обратной связи и по переменно- 
му току снижается усиление кас- 
када, с чем не всегда удается 
смириться, 

Наиболее оптимален способ 
стабилизации режима, показан- 
ный на рис. 3, в. Напряжение 
на базе транзистора фиксирован- 
ное, оно задается делителем 
®1К2. Благодаря включению в 
цепь эмиттера резистора Ю3 
образуется обратная связь по по- 
стоянному и переменному токам 
и обеспечивается нужное напря- 
жение между базой и эмитте- 
ром транзистора. 

Как работает термостабилиза- 
ция? Если, к примеру, при повы- 
шении температуры начнет воз- 
растать коллекторный, а значит, 
и эмиттерный ток, будет увели- 
чиваться и падение напряжения 
на эмиттерном резисторе 8В4. 
Напряжение на эмиттерном пере- 
ходе упадет, что, в свою оче- 
редь, приведет к снижению кол- 
лекторного тока. 

Чтобы усиление каскада по пе- 
ременному току не зависело от 
резистора ®4, резистор шунтиру- 
ют конденсатором достаточно 
большой емкости (оксидным). 

Теперь, надеемся, сравнением 
схем практических конструкций с 
приведенными на рис. 3, вы смо- 
жете высказывать свое мнение о 
их способности работать при тех 
или иных колебаниях окружаю- 
щей температуры. 

В заключение сегодняшнего 
разговора приводим таблицу па- 
раметров м цоколевку (рис. 4} 
некоторых транзисторов средней 
мощности. 


Б. СЕРГЕЕВ 
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ЗАНИМАТЕЛЬНЫЕ 


ознакомимся с двумя несколь- 
ко необычными «профессия- 
ми» биполярного транзистора. 


Транзистор — переменный ре- 
змстор (рис. 1). Для проведения 
этого эксперимента понадобят- 
ся маломощный транзистор, на- 
пример, любой из серии МПЗ9, 
постоянный и переменный ре- 
зисторы, гальванический элемент 
и изготовленный ранее омметр, 

Соединив детали по приведен- 
ной схеме, установите движок 
переменного резистора К? в ниж- 
нее по схеме положение, По- 
скольку транзистор закрыт, ом- 
метр Р1 зафиксирует сравнитель- 
но большое сопротивление меж- 
ду выводами коллектора и эмит- 
тера — оно зависит от того, ка- 
кой транзистор использован — 
кремниевый или германиевый. 

Начинаете медленно переме- 
щать движок переменного ре- 
зистора вверх по схеме. Почти 
сразу стрелка омметра начнет 
отклоняться в сторону мень- 
ших сопротивлений. Когда дви- 
жок резистора окажется вблизи 
верхнего вывода или соединится 
с ним, сопротивление между 
выводами коллектора и эмиттера 
может упасть до единиц омов. 
Происходит так потому, что при 
изменении напряжения между ба- 
зой и эмиттером транзистора из- 
меняется и его внутреннее со- 
противление, 

Итак, с помощью транзистора 
и резистора К? сопротивлением 
1,5 кОм удалось получить пере- 
менный резистор с пределами из- 
менения сопротивления от не- 
скольких ом до сотен килоом. 
Иначе говоря, из резистора ма- 
лого сопротивления удалось полу- 
чить такой же переменный ре- 
зистор большого сопротивления. 

Но не только в этом особен- 
ность симбиоза транзистора и 
переменного резистора. В конце 
концов, при желании можно 
достать резистор нужного номи- 
нала. Но как быть, когда пона- 
добится переменный резистор 
мощностью, скажем, 5 или 10 Вт? 
Такой вряд ли попадется даже на 
знаменитом Тушинском радио- 
рынке в Москве, Вот тут-то и 
придет на помощь способность 
транзистора стать мощным пере- 
менным резистором. Правда, 
транзистор придется применить 
тоже мощный, например, серий 
ГТ402, ГТ404, П213—П216. 

В любом варианте включать 
транзистор в цепь регулирования, 
например, последовательно с 
электродвигателем постоянного 
тока для детских игрушек, нуж- 
но в соответствии с полярностью, 
показанной у выводов коллектора 
и эмиттера. Если же транзистор 
структуры п-р-п, изменяют не 


РАДИО № 8, 1992 г. 


только полярность его подключе- 
ния, но и полярность источника, 
питающего базовую цепь, 

Для ограничения допустимой 
мощности, выделяющейся на 
«транзисторном» переменном ре- 
зисторе, в цепь коллектора вклю- 
чают резистор Кд соответствую- 
щего сопротивления. Кроме того, 
при режимах транзистора, близ- 
ких к предельно допустимым, же- 
лательно установить транзистор 
на теплоотвод. А если вы зада- 
лись целью обеспечить вполне 
определенные пределы измене- 
ния сопротивления транзистора, 
придется точнее подобрать ре- 
зисторы К! и К2, 


Транзистор — стабилитрон 
(рис. 2). Эмиттерный переход 
транзистора подобен диоду, про- 


ЭКСПЕРИМЕНТЫ 


пуская постоянный ток в одном 
направлении — от эмиттера к ба- 
зе, если транзистор структуры 
р-п-р, либо от базы к эмиттеру 
в случае транзистора структуры 
п-р-п. Если же этот переход вклю- 
чить в цепь постоянного тока 
«наоборот», он начнет выполнять 
функции уже известного вам ста- 
билитрона. 

Чтобы убедиться в сказанном, 
подберите маломощный низко- 
частотный транзистор, например, 
любой из серий МПЗ9—МП42, ли- 
бо высокочастотный скажем 
П416А, и соедините его выводы 
эмиттера и базы с другими дета- 
лями, показанными на схеме. 
Вольтметр Р!, контролирующий 
напряжение на эмиттерном пере- 
ходе, — со шкалой на 5 или на 
10 В. 


Рис. 1 


Рис. 2 
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Движок переменного резисто- 
ра должен находиться в исход- 
ном положении — нижнем по схе- 
ме. Начав перемещать движок ре- 
зистора вверх по схеме, наблю- 
дайте за показаниями вольтмет- 
ра. Вначале напряжение будет 
расти пропорционально переме- 
щению движка, а затем отклоне- 
ние стрелки вольтметра резко за- 
медпится, что укажет на вхож- 


дение эмиттерного перехода в 
режим стабилизации, Даже когда 
движок окажется в крайнем верх- 
нем по схеме положении, т, е. 
когда на цепь из резистора К2 
(его можно считать балластным) и 
эмиттерного перехода транзисто- 
ра будет подано полное напря- 
жение батареи СВ! (12...14 В), 
измеряемое вольтметром напря- 
жение не превысит нескольких 
вольт, 

Чтобы еще более убедиться в 
стабилизирующем действни эмит- 
терного перехода, нужно контро- 
лировать одновременно напряже- 
ние до резистора К®2 и после не- 
го, т. е. желательно подключить 
еще один вольтметр — Р2. Тогда 
при некотором положении движ- 
ка резистора показания вольтмет- 
ров еще будут близки, а при 
дальнейшем перемещении движ- 
ка показания вольтметра Р2 нач- 
нут возрастать в большей мере 
по отношению к показаниям 
вольтметра Р|, 

Если второго вольтметра нет, 
можно при каждом фиксирован- 
нам положении движка резистора 
подключать вольтметр Р1 лопере- 
менно то к эмиттерному пере- 
ходу, то к переменному ре- 
зистору, 

И уж, конечно, совсем «науч- 
нымь станет эксперимент, если в 
добавление к вольтметру Р1 
включить (показано крестиком) в 
цепь эмиттерного перехода мил- 
лиамперметр РЗ. Тогда нетрудно 
будет наблюдать не только за 
напряжением на переходе, но и 
током через него, а значит, снять 
характеристику нашего чстаби- 
литрона» — вид ее может соот- 


ветствовать одной из показанных 
на рис. 3 для транзистора П416А. 
Вообще же семейство характе- 
ристик свидетельствует о том, что 
эмиттерный переход каждого 
экземпляра даже одного типа 
транзистора обладает своим на- 
пряжением стабилизации, Поэто- 
му из набора транзисторов всег- 
да можно выбрать тот, что удов- 
летворяет заданному напряже- 
нию стабилизации. 

И еще. Если у обычного ста- 
билитрона минимальный ток ста- 
билизации составляет 3 мА, у 
«транзистора-стабилитрона» он 
равен 1 мА. Максимальный же 
ток стабилизации определяется 
рассемваемой транзистором мощ- 
ностью и может быть значитель- 
но большим, чем показано на 
графиках, Скажем, в некоторых 
устройствах транзисторы надеж- 
но работали при токах до 30 мА. 
Но оптимальным считается ре- 
жим, когда ток стабилизации не 
превышает 5 мА. 

Кроме указанных германиевых 
транзисторов в подобном режима 
способны работать и кремние- 
вые — серий КТЗ01, КТЗ06, КТЗ12, 
КТЗ15, КТЗ16. Напряжение ста- 
билизации их лежит в пределах 
7...12 В. 

Теперь, когда вы знаете о ста- 
билизнрующем свойстве эмиттер- 
ного перехода, попробуйте испы- 
тать в таком режиме имеющиеся 
в вашем распоряжении транзис- 
торы разных структур и разной 
мощности, 


В. МАСЛАЕВ 


г. Зеленоград 


ПРОВЕРЬТЕ ВАШИ ОТВЕТЫ 


В первом выпуске Школы («Ра- 
дис», 1991, № 9, с, 67) приво- 
дились две схемы соединения ре- 
зисторов. Поскольку в обоимх ва- 
рмантах резисторы оказываются 
включенными параллельно, пра- 
вильный ответ № 3: В,,—К,„- 


Во втором выпуске Школы 
(«Радио», 1991, № 11|, с. 69) 
задавалось четыре вопроса «По- 
чему? », Ответы на них (в порядке 
очередности вопросов) такие: 


|. Массивная опора из ›‚лагнито- 
проводящего материала (сталн) 
концентрирует электромагнитные 
поля, излучаемые радностан- 
циями. При таком чсгущенном» 
поле наводимая в магнитной ан- 
тенне приемника ЭДС воэрастает, 
а значит, увеличивается и гром- 
кость звука. 
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2. При громком воспроизведе- 
нии радиопередачи акустические 
колебания шасси и корпуса при- 
емника могут вызвать вибрацию 
пластин блока конденсаторов пе- 
ременной емкости (КПЕ). При 
этом в такт механическим коле- 
баниям изменяется емкость КПЕ. 
Возникший модулированный си- 
гнал усиливается каскадами при- 
емника и еще более «раскачи- 
вает» пластины КПЕ, вызывая гу- 
дящий звук в динамической го- 
ловке. Чтобы избежать такого 
«микрофонного эффекта», КПЕ 
нередко устанавливают на амор- 
тизаторах, 


3. Вс время записм на магнито- 
фон с встроенным микрофоном 
может возникнуть акустическая 
обратная связь между динамиче- 
ской головкой и микрофоном, 
искажающая запись. Чтобы этого 


не случилось, нужно мли уста- 
новить регулятор громкости на 
минимум или использовать для 
контроля запмеи головной теле- 
фон, при включении которого 
динамическая головка будет авто- 
матически отключаться. 


4. В цепях питания телевизора 
стоят конденсаторы сравнительно 
большой емкости, на выводах 
которых имеется высокое напря- 
женне, После выключения телеви- 
зора конденсаторы саморазря- 
жаются довольно медленно (о0со- 
бенно высоковольтный конденса- 
тор в цепн анода электронно- 
лучевой трубки), поэтому опасные 
напряжения сохраняются продол- 
жительное время. Предусмотрен- 
ная инструкцией пауза перед 
вскрытием телевизора гарантн- 
рует безопасность дальнейшей 
работы с ним, 
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С ПАЯЛЬНИКОМ В РУКАХ 


ЭЛЕКТРОМУЗЫКАЛЬНЫЕ 


ИГРУШКИ 


ру выпуск Школы пред- 
пагал для повторения несколь- 
ко конструкций, в каждой из 
них работал всего один тран- 
зистор. И сегодня рассказ пойдет 
о подобных устройствах, которые 
могут стать забавными музыкаль- 
ными игрушками для мальшей, 
помощниками начинающих му- 
зыкантов либо самостоятельными 
инструментами импровизирован- 
ного домашнего или школьного 
«электромузыкального» оркестра, 


Метроном музыканта (рис. 1). 
На первых порах обучения музы- 
ке важно бывает выработать чув- 
ство ритма, чтобы правильно 
исполнять разнообразные мело- 
дин. Самый простой способ, ко- 
торым пользуются начинающие 
музыканты, — выстукивание рит- 
ма ногой. Такая привычка остает- 
ся надолго. 

И все же лучше воспользо- 
ваться услугами электроники и 
построить предлагаемый метро- 
ном. Он будет задавать любой 
ритм щелчками — ударами в 
громкоговорителе. По сути дела 
это генератор импульсов звуко- 
вой частоты. При включении пита- 
ния выключателем $А1 генерация 
(т. е. самовозбуждение) возника- 
ет из-за положительной обратной 
связи между коллекторной и ба- 
зовой цепями транзисторного 
каскада. При этом в динамической 
головке ВА! слышатся щелчки, 
частота следования которых мо- 
жет регулироваться переменным 
резистором ®2 от 50 до 250 


ударов в минуту. При желании 
диапазон частот можно сдвигать 
в любую сторону подбором кон- 
денсатора С! 


(при уменьшенин 
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Рис. 2 


его емкости частота возрастает, 
и наоборот). 

Трансформатор 1! — выходной 
от любого малогабаритного 
транзисторного приемника с 
двухтактным выходным каскадом 
либо унифицированный выходной 
трансформатор для подобных 
конструкций. Динамическую го- 
ловку желательно применить 
мощностью 1 Вт. 

Все детали, кроме динамичес- 
кой головки и батареи питания 
(например 3336), смонтируйте на 
плате из изоляционного материа- 
ла, а плату прикрепите к перед- 
ней стенке подходящего корпуса. 
На этой же стенке разместите 
динамическую головку. Напротив 
диффузора головки должно быть 
отверстие, закрытое изнутри не- 
плотной тканью. Батарею укрепи- 
те внутри корпуса. 

Метроном в налаживании не 
нуждается, если смонтирован без 
ошибок. Единственное, что при- 
дется сделать — отградуировать 
шкалу напротив ручки перемен- 
ного резистора в значениях часто- 
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ты ударов-щелчков, Сделать это 
нетрудно с помощью секундо- 
мера. 

Если громкость звука недоста- 
точна, увеличьте напряжение пи- 
тания, включив последовательно 
< имеющейся еще одну батарею 
на 4,5 В, 


Электронная гитара (рис. 2). 
Эта конструкция — пример полу- 
чення музыкального звука с по- 
мощью электроники. В то же 
время это необычная гитара, 
имеющая одну-единственную 
струну, но способная выполнять 
роль обычной гитары во время 
сольных выступлений. 

Транзистор УТ1 в сочетании с 
трансформатором Т! представля- 
ет собой генератор, вырабаты- 
вающий колебания звуковой час- 
тоты, Генерация, как м в преды- 
дущем устройстве, образуется 
благодаря положительной обрат- 
ной связи с части первичной 
обмотки трансформатора на ба- 
зу транзистора (через конденса- 
тор С!) Одновременно на базу 
подается через гриф гитары и 
резистор ®1 постоянное напряже- 
ние смещения от источника пита- 
ния. 

Гриф нашей гитары — это свое- 
образный резистор, сопротивле- 
ние которого изменяется в зави- 
симости от места нажатия на 
струну. Сопротивление грифа 
должно быть возможно больше, 
поскольку от этого зависит частот- 
ный диапазон инструмента. Наи- 
более подходящий провод для из- 
готовления грифа — марки ПЭЛ 
диаметром 0,1 мм. Провод тон- 
кий, обращайтесь с ним осторож- 
но, Намотайте его на гриф 
инструмента на длине 400... 
450 мм, Начало обмотки (ближе 
к корпусу гитары) подключите к 
коллектору транзистора, конец 
обмотки остается свободным и 
закрепляется каплей клея. Сталь- 
ная струна натягивается над об- 
моткой на расстоянии 5...6 мм. Но 
предварительно под струной на 
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обмотке нужно зачистить дорож- 
ку шириной 8...10 мм, т. е. 
снять изоляцию с провода по всей 
длине обмотки. Зачищать следует 
вдоль витков мелкозернистой 
наждачной бумагой. 

Теперь струна при нажатии бу- 
дет касаться обмотки и подклю- 
чать к генератору соответствую- 
щую часть ее, При ширине гри- 
фа 60 и толщине 10 мм полное 
сопротивление обмотки должно 
быть около 1200 Ом, 

Трансформатор и динамичес- 
кую головку можно взять такими 
же, что и для предыдущей кон- 
струкции, а вот для питания сра- 
зу использовать две батареи 
3336, соединенные последова- 
тельно, Резисторы — МЛТ-0,25, 
конденсаторы — К50-6 (С1) и 
МБМ (С2). Транзистор — любой 
из серий МПЗ9—МП42, но с воз- 
можно большим коэффициентом 
передачи тока. 

Все детали, кроме батарей 
и динамической головки, монти- 
руют на плате, которую при- 
крепляют к передней стенке кор- 
пуса негодной (или самодельной) 
гитары. Источник питания разме- 


ЭЛЕКТРОННАЯ ИГРОТЕКА 


ИГРА ”КТО 
СИЛЬНЕЕ” 


По схеме (см. рис.) это уст- 
ройство напоминает омметр, о ко- 
тором рассказывалось в сентябрь- 
ском выпуске Школы за прошлый 
год. Да и на самом деле он 
индицирует сопротивление тела 
человека, который берет в одну 
руку сенсор Е!, а в другую — 
сенсор Е2. Чем сильнее сжимают 
сенсоры, тем меньше угол откло- 
нения стрелки индикатора РА!, 
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щают внутри корпуса, а динами- 
ческую головку — напротив от- 
верстия в корпусе, В задней 
стенке корпуса придется выпи- 
лить отверстие и закрывать его 
крышкой, чтобы можно было 
периодически менять батареи 
питания, Возможно, вы найдете 
другое конструктивное решение. 


Музыкальный карандаш (рис. 3). 


Перед вами небольшая шкатулка 
и два обыкновенных каранда- 
ша. Прикоснитесь любым каран- 
дашом к расположенной поверх 
шкатулки «трубочке» — и из шка- 
тулки послышится звук, похожий 
на звук электромузыкального ин- 
струмента. Секрет в шкатулке: 
в ней размещено «поющее» 
электронное устройство, с кото- 
рым соединены карандаши. 

Не спешите сразу подбирать 
детали и строить эту конструк- 
цию. Сначала внимательно позна- 
комьтесь с ее работой. Основу 
самоделки составляет генератор 
колебаний звуковой частоты, схо- 
жий по схеме с генераторами 
предыдущих инструментов, за 
исключением трансформатора 


обратной связи — он без отвода 
от обмотки. И выключателя пита- 
ния в данном устройстве нет, 
поскольку в исходном состоянии 
оно почти не потребляет тока. 

Звук появляется лишь тогда, 
когда хотя бы одним из каран- 
дашей (Е! или Е?) прикоснемся к 
«клавиатуре», роль которой вы- 
полняют резисторы КЗ и К4. 
В этом случае на базу тран- 
зистора через резисторы ®3, ®4 
и К2 подается постоянное напря- 
жение смещения, которое откры- 
вает транзистор,— и генератор’ 
начинает работать. Из динами- 
ческой головки ВА! слышится 
звук. Как только относим каран- 
даш в сторону, звук прекращает- 
ся, поскольку теперь база соеди- 
нена с эмиттером через резистор 
®1 и транзистор закрыт, 


Диапазон воспроизводимых 
звуков определяется сопротивле- 
нием резисторов ЕЗ и К4 и мо- 
жет составлять несколько октав. 
Переменным резистором К? плав- 
но подстраивают начало первой 
октавы. Кроме того, возмож- 
ности инструмента станут шире, 
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если вместо конденсатора С1 
подключать другой, меньшей или 
большей емкости. 

Транзистор — любой из серий 
МП39—МП42, динамическая го- 
ловка — мощностью 1—2 Вт со 
звуковой катушкой сопротивле- 
нием 4...10 Ом. В качестве Т1 
подойдет готовый трансформатор 
от абонентского громкоговорите- 
пя на напряжение 15 В, В кол- 
лекторную цепь транзнстора 
включают обмотку трансформа- 
тора, намотанную более тонким 
проводом и обладающую боль- 
шим сопротивлением (обмотка |), 
В базовую цепь должна быть 
включена обмотка из толстого 
провода (обмотка |1). 

Трансформатор может быть и 
самодельный. Для этого возьмите 
железо Ш1? или Ш!14 толщиной 
набора 13...15 мм. Подойдет и 
другое имеющееся у вас желе- 
зо, важно, чтобы площадь сече- 
ния магнитопровода (произве- 
дение ширины средней пластины 
на толщину набора) была 1,5... 
2 см”. Коллекторная обмотка | 
(ее наматывают в первую оче- 
редь) должна содержать 1000 
витков провода ПЭЛ или ПЭВ 
днаметром 0,1 мм, а базовая об- 
мотка || — 58 витков провода та- 
кой же марки, но диаметром 
0,4...0,5 мм, 

Конденсатор С1 — МБМ, ре- 
зистор 1 — МЛТ-0,25, В2 — СП-1| 
или другой переменный резистор 
сопротивлением 22 или 33 кОм. 
Источник питания — две последо- 
вательно соединенные батареи 
3336. 

Теперь о резисторах ®З и К4. 
Их придется изготовить самим из 
двух постоянных резисторов ВС 
мощностью 2 Вт с любым сопро- 
тивлением, Эти резисторы удоб- 
ны тем, что выполнены на длин- 
ном фарфоровом основании — 
трубке. Собственно основание нас 
и интересует, поэтому к сопро- 
тивлению не предъявляется ни- 
каких требований, 

Работайте в такой поспедо- 
вательности, Сначала острой 
бритвой или перочинным ножом 


По углу отклонения стрепки ин- 
дикатора н определяют «силу» 
соревнующегося, Конечно, эта 
занимательная игра не имеет от- 
ношения к силе, поскольку со- 
противление кожи рук различно 
не только у разных людей, но и 
у одного и того же человека в за- 
висимости от состояния организ- 
ма в данный момент. И все же 
подобный игровой прибор доста- 
вит немало приятных минут как 
взрослым, так н малышам, 

Стрелочный индикатор — такой 
же, что и в омметре, Источник 
питания — батарея «Крона» либо 
две последовательно соединен- 
ные батареи 3336.Переменный ре- 
зистор — СП-|, постоянный — 
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счистите наружный слой краски. 
Под ней вы увидите графитовый 
слой резистора, вьющийся лен- 
точкой на основаним, Счистите 
этот слой наждачной бумагой. 
Совсем не обязательно зачи- 
щать ферфоровое основание до- 
бела, достаточно поработать наж- 
дачной бумагой тан, чтобы остал- 
ся равномерный, значительно по- 
светлевшия слой графита. 

После этого подключите к вы- 
водам резистора омметр. Если вы 
хорошо зачистили графитовый 
слой, стрелка прибора не долж- 
на отклониться, Не отключая ом- 
метра, нанесите теперь мягким 
карандашом полоску на фарфо- 
ровое основание (между выво- 
дами резистора), Стрелка ом- 
метра отклонится и покажет 
получившевся сопротивление, 
Продолжая водить грифелем ка- 
рандаша по основанию и посте- 
пенно расширяя полоску, дове- 
дите сопротивление резистора до 
10 кОм. После этого можно 
использовать резистор в нгрушке, 
Аналогично изготовьте и резис- 
тор В4. 

Собрав все детапи, сделайте 
«летучий монтаж» н проверьте 
работоспособнос» игрушки. Для 
подключения карандашей Е! н Е? 
подрежьте немного их концы, 
чтобы грифель выступал на 8... 
10 мм. Затем плотно намотайте 
на выступающие концы оголен- 
ные отрезки изолированного про- 
вода, наденьте на карандаш 
небольшую резиновую трубку 
и подпаяйте проводникн от каран- 
дашей к выводу переменного 
резистора. 


Дотроньтесь острием одного из 
карандашей до графитовой по- 
лоски резистора ®3. Из динами- 
ческой головки должен послы- 
шаться звук. Если его нет, значит, 
генератор не работает — не воз- 
буждается, При исправных дета- 
лях причина может быть одна — 
выводы обмоток трансформатора 
подключены неточно. Достаточно 
переменить местами выводь! од- 
ной из обмоток (коллекторной 


МЛТ-0,5 или МЛТ-0,25. Сенсоры — 
отрезки медных или латунных 
трубок толщиной стенок не менее 
0,5 мм. Поверхность трубок сле- 
дует зачистить мелкозернистой 
наждачной бумагой, 

Для прибора подбирают или 
изготавливают корпус из любого 
материала. На лицевой панели ук- 
репляют индикатор, а через от- 
верстия в передней стенке выво- 
дят проводникн в изоляции, конць! 
которых припаивают к сенсорам, 
Внутри корпуса укрепляют источ- 
ник питания, а на задней стенке 
размещают переменный резистор 
и выключатель. 


мили базовой) —и 
начнет работать, 


генератор 


Установите карандац: на начато 
графитовои полоски резистора 
®3 и подстройте переменный 
резистор так, чтобы это положе- 
ние карандаша соответствовало 
первой ноте октавы. При переме- 
щении карандаша по полоске ре- 
зистора высота звука будет воз- 
растать. Наибольшей высоть! эвук 
достигнет, когда карандаш ока- 
жется у нижнего по схеме вывода 
резистора КЗ, 


Убедившись в работоспособ- 
ности игрушки, разместите ее де- 
тали в подходящей шкатулке. 
Расположение резисторов «кла- 
виатуры», переменного резистора 
и динамической головки не влияет 
на работу устройства, поэтому 
оформить конструнцию вы може- 
те по своему вкусу. Полезным 
дополнением станет подставка с 
нотныммн знаками, установленная 
за резисторами чнлавиатуры». 
Трансформатор и батареи пита- 
ния допустимо прикрепить к 
крышке шкатулки изнутри и при- 
паять транзистор, постоянный 
резистор и конденсатор к их вы- 
водам в соответствии со схемой. 


Хотя мелодню можно испоп- 
нять с помощью одного каран- 
даша, играть все же лучше 
двумя — один держать в левой 
руке, другой — в правой. Второй 
карандаш позволяет быстро пере- 
ходить к звукам второй и треть- 
ен октавы, красположенным» на 
полоске резистора ®4, что осо- 
Бенно важно при исполнении тем- 
повых мелодий, Кроме того, при 
одновременном касаныи «клавиа- 
туры» обонми карандашами мож- 
но получать более плавные из- 
менения высоты звука, способст- 
вующие точному исполнению ме- 
лодии, Немного практики — и вы 
освоите этот необычный музы- 
кальный инструмент. 


Ю. НИКОЛАЕВ 


г. Москва 


Перед началом игры включают 
питание прибора и замыкают сен- 
соры. Переменным резистором 
устанавливают стрелку индикато- 
ра на конечное деление шкалы, 
После этого берут сенсоры в руки 
и сжимают их как можно сильнее, 
чтобы стрелка индикатора откло- 
нилась возможно дальше от на- 
чального деления шкалы. Фикси- 
руют показания индикатора, 
после чего сенсоры передают сле- 
дующему играющему, Того, кому 
удалось добиться большего от- 
клонения стрелки, можно считать 
победителем — он самый ксиль- 
ный». 


РАДИО" НАЧИНАЮЩИМ 


ОТВЕЧАЕМ НА ПИСЬМА 


В редакционной почте немало писем, в которых читатели высказывают инело- 
вольстно работой отдельных предприятий и кооперативов, опубликовавших объ- 
явления в журнале, и просят {а кое-кто и требует) обязать недобросовестных 
рекламодателей выполнить многомесячной давиости ззявку, помочь вернуть день- 


ги за невыполненный заказ и т. д. ит. п. 


Как мы уже не раз писали в обзорах писем на эту тему, редакция в подобных 
случаях мало чем может помочь — действенных рычагов в ее распоряжении нет, 
да это, видимо, сегодня и не нужно: права потребителя охраняются вступив- 


щим в сил 


7 апреля текушего года Законом Российской Федерации «О защите 


прав потребителей». Каковы эти права, как поступить, если они нарушены, рассказы - 
вается в статье юриста С. Викторовой, И хотя в качестве примера я ней цити- 
руется письмо по поводу подписки на собрания сочинений писателей, действовать 
во всех подобных случаях (применительно к тематике публикуемых в журнале 


объявлений) следует аналогично, 


ЧТО ДЕЛАТЬ, 


если нарушены права потребителя ? 


„,.В 1990 г. в ойном из помероа «Книжного обозрения» было напечатано рек- 


ламное объявление малого предприятия 


*Т. Бис» 0 подписке на собрания 


сочинений М. Рида и К, Дойля. 10 декабря 1990 г. я отправила по указанному 
в объявлении адресу почтовый переоод на 200 руб. Пошел аторой год — ни подписки, 
ни денег. На письма и запросы малое предприятие ие отвечает». 


В=жлья печатный орган, публикую- 

ющий рекламные объявления, подоб- 
ных писем приходит много. В них чи- 
татели выражают свой снев по поводу 
недобросовестной рекламы и часто при- 
зывают к ответу редакцию: *Вы опубли- 
ковали это объявление, Вы и отве- 
чайте!» 

Так ли это? Кто и в какой мере несет 
ответственность в подобных случаях? 
Попробуем разобраться. 

Предприятие, публикуя рекламное 
объявление об оказываемых им услугах 
или производимых товарах, предлагает 
тем самым заключить с ним договор. 
А как известно, для успещного дей- 
ствия любого договорв необходимо, 
чтобы каждая из договаривающихся 
сторон выполнила все принятые на 
себя обязательства. В нашем случае 
заказчик должеи надлежащим образом 
(как написано в объявлении) офор- 
мить заказ и оплатить его. Сделав это, 
он выполняет свои обязательства и... 
автоматически принимает все условия 
договора, предложенные в рекламе: 
предмет договора (книга, микросхема, 
устройство и т, п.), стоимость изде- 
лия или услуги, технические условин, 
упаковку, срок исполнения заказа и т. д. 
Теперь очередь за подрядчиком, кото- 
рый обязан выполнить заказ в со- 
ответствии с рекламой, Ну, а что 
делать, если он не выполнил заказ или 
выполнил не так, как заянил в объяв- 
леинми (превысил срок исполнения, прис- 
лал не тот товар и т. д. ит. п.). 

В соответствии с действующим граж- 
данским законодательством и ст. 11 За- 
кона Российской Федерации *О защите 
прав потребителей+, нведенного я дей- 
ствие 7 апреля 1992 г., за нарушение 
прав потребителей продавеш (изготови- 
тель, исполнитель) несет ответствен- 
ность за нарушение обязательств. Убыт- 
ки, причиненные потребителю вслед- 
ствие нарушения обязательств, подле- 
жат возмешению, причем их уплата не 
оснобождает обязанную сторону от ис- 
полнения договора. 


Н. МЕДВЕДЕВА, г, Новокулнецк- 


В случае, например, просрочки ис- 
полнения заказа потребитель вправе по 
своему выбору либо назначить. ис- 
полнителю новый срок, в течение кото- 
рого он должен быть выполнен, либо 
потребонать уменьшения стоимости за- 
каза (работы, услуги), либо расторг 
нуть догонор и потребовать позмеще- 
ния убытков. За каждый просроченный 
лень заказчик, в соответствии с зако- 
ном, имеет право требовать неустойку 
в размере 3% от стоимости заказа 
(работы, услуги), но сумма взыскан- 
ной неустойки не должна превышать 
стоймости заказа (Закон «О защите 
прав потребителя», ст, 29}. При обна- 
ружении н присланном товаре нелостат- 
ков заказчик вправе потребовать без- 
возмездного их устранения или изготов- 
ления нового товара. 


Еслн переписка с рекламодателем 
(из-за нарушения им своих обяза- 
тельств} не привела к согласию, за- 
казчик имеет право обратиться в суд по 
месту жительства или по месту на- 
хождения организации, давшей рекламу, 

Для обращения в суд необходимо 
иметь два документа; рекламное объяв- 
ление и квитанцию почтового перево- 
да. Если подлинник квитанини отос- 
лан рекламодателю, то в почтовом от- 
целении, откуда был отправлен пере- 
вод, следует изять ее дубликат, 

Часто возникают сложности в уста- 
новленин юридического адреса ответ- 
чика (рекламодотеля): в объявлении 
нередко указан только номер ео або- 
нентского ящика, Один Из возможных 
путей найти адрес в подобном случае — 
это написать письмо администрации поч- 
тового отделения, с которым ответчик 
заключил договор о хранении коррес- 
понденции, описать сложившуюся си- 
туацию и попросить дать его юриди- 
ческий адрес, На будущее же следует 
иметь и виду, что вступая в правоот- 
нощения с предириятиями, необходи- 
мо предвидеть возможные негативные 
последствия и пользоваться услугами 
только тех организаций, которые в рек- 


ламных объявлениях сообщают спой 
полный юридический (почтовый) адрес 
и номер расчетного счета в банке. 

Выясний адрес, можно приступить к 
составлению искового заявления. Если 
возникнут сложности, следует обратить- 
ся в юридическую консультацию или 
в местное общество потребителей. 


Приводим образец искового заявле- 
ния, 


(укажите полное наименование суда) 


Истец: 
{Ваши Ф. И. О., домашний адрес) 


Ответчик: 


{полное наименование и адрес 
организации) 


ИСКОВОЕ ЗАЯВЛЕНИЕ 

об обязании исполнить договор или 

возмещении ущерба 

В газете «Известия» от 17 ноября 
1990 г. я прочитала объявление фирмы 
«Т. Бис», предлагающей изготовить и 
выслать заказчикам собрание сочинений 
М, Рида в 12 томах, Срок исполне- 
ния заказа в объявлении обозначен 
15 февраля 1991 г. 

20 ноября 1990 г. я внесла на 
расчетный счет, указанный в объявле- 
нии, 200 руб. (стоимость заказа), 
что явилось заключением договора 
подряда между мной и фирмой. 

Я неоднократно запрашивала фирму 
в сроках исполнения заказа, но ни 
ответа, ни книг я до сих пор не полу- 
чяла. 

В соответствни со ст, 360 ГК РСФСР 
и ст, 29 Закона РФ +О защите прав 
потребителей», если исполнитель не- 
своевременно приступил к исполнению 
работы (оказанию услуги), потреби- 
тель вправе расторгнуть договор и по- 
требовать возмещения убытков. Кроме 
того, ст. 221 ГК РСФСР предусмат- 
ривает обязанность исполнителя ис- 
полнить обязательство в натуре. 

В связи с изложенным, прошу: 

обязать фирму «Т, Бис» исполнить 
обязательство по изготовлению и вы- 
сылке сочинений М, Рида вн 13 томах или 
взыскать с ответчика 200 руб., упла- 
ченные мной за заказ. 

В соответствии с п, 4 ст. 24 Заки- 
на РФ +0 защите прав потребителейь 
прошу взыскать с ответчика в мою поль- 
зу неустойку в сумме 200 руб. и штраф 
в доход государства в той же сумме. 

Прошу освободить меня от уплаты 
госпошлины в соотиетствим со ст. 16 
названного Закона. 

Прошу также взыскать с ответчика 
за моральный ущерб, нанесенный от- 
нетчиком, поскольку он нарушил мои 
права и по первому требованию не 
исполнил обязательства. 

Приложения: 

1. Объявление, 

2. Квитанция (ее дубликат, копия). 

3. Копия искового заявления. 


Дата Подлись 


{Окончание на с, 59) 


РАДИО № В, 1992 г, 


[6] ГПРАВОЧНЫЙ ПИСТОК 


ФОТОПРИЕМНИКИ 


ФОТОТРАНЗИСТОРЫ 


При изменении уровня освещен- 
ности изменяется ток через об- 
ласть базы, что приводит к умень- 
‹‘шению интегральной чувствитель- 
ности. 

При разработке аппаратуры на- 
до учитывать, что при Ор-=сопз 
(база подключена) температурная 
стабильность германиевых фото- 
транзисторов может быть недоста- 
точно высокой, Более того, допу- 
стимый температурный рабочий 
интервал должен быть ограничен 
со стороны больших значений, так 
как при включении транзистора по 
схеме с общим эмиттером при Чъ= 
—с0п31 дрейф рабочей точки с уве- 
личением температуры приводит к 
значительному увеличению тока. 


Условное 
обозначение 


Определение 


пературный дрейф и наибольшая 
опасность выхода из строя будут у 
лучших образцов с очень большим 
коэффициентом усиления фотото- 
ка |3, 4]. 

На базу  фототранзисторов, 
имеющих вывод базы, может быть 
подано напряжение смещения ра- 
бочей точки либо для получения 
линейной характеристики, либо 


для компенсации внешних оптиче- 
ских или температурных воздейст- 
вий. 


Рис. 9 


С целью компенсации темново- 
го тока фототранзистор нередко 
нагружают двуобмоточным  по- 
ляризованным реле (рис. 9), у ко- 
торого ток срабатывания подмаг- 
ничивающей обмотки устанавли- 
вают равным темновому току фото- 


Таблица 2 


Рабочее напряжение — постоянное напряжение, приложенное к фототранзистору, при котором 


обеспечиваются норминальные параметры при длительной его работе 


от своего максимального значения 


Область спектральной чувствительности фототранзистора — интервал длины волны спектраль- 
ной характеристики фототраизистора, в котором его чувствительность равна 10% 


и более 


Длина волны максимума спектральной чувствительности — длина волны, соответствующая 


максимуму спектральной характеристики чувствительности фототранзистора 


$1 инт 


Ф", 


КФ 
21 


Топ 


Окончание. Начало см. «Радиа» 1992, 


4—7. 


РАДИО № В, 1992 г. 


Вт-Гц— 0,5 


отн. ед, 


град. 


мкс 


Максимально допустимая рассеиваемая мошность — максимальная электрическая мощность, 
рассеиваеман фототраязистором, при которой отклонение его параметров от номинальных зна- 
чений не превышает указанных пределов при длительной работе 

Темновой ток — ток, протекающий через фототранзистор при заданиом напряжении на нем 
в отсутствие потока излучения 

Фототок (ток фотоснгнала) — ток, протекающий через фототранзистор при указанном напря- 
жении на нем, обусловленный действием потока излучения 

Токовая нитегральная чувствительность — отношение фототока к значению мощности (или 
освещенности) потока излучения с заданным спектральным составом, вызвавшего появление 
фототока 

Порог чувстнительности — средмекнадратическое значение первой гармоники действующего 
на фоточунствительный элемент фототранзистора модулированного потока излучения заданного 
спектрального распределения, при котором среднеквадратическое эначение первой гармоники 
фототока равно среднекнадратическому значению шумового тока в заданной полосе на частоте 
модуляции потока излучения 

Порог чувствительности в единичной частотной полосе — порог чувствительности фототран- 
зистора, приведенный к елиничной частотной полосе 

Коэффициент усиления фототока — отношение фототока коллектора при отключенной базе 
к фототоку освешаемого пейехода, измеренного н фотодиодном режиме 

Плоский угол зрения фототранзистора — угол в нормальной к фоточувствительному элементу 
плоскости между крайними направлениями падении параллельного пучка излучения, при 
которых ток фотосягналя уменьшается до заданного уровня 

Постоянная времени по саду фототока — время, в течение которого фототок уменьшается 
\0 значения, равиого 37 % от максимального, при затемнении фоточувствительного элемента 
фототранзистора 


В результате  фототранзистор 
может выйти из строя при еще 
сравнительно небольшой темпера- 
туре. При этом максимальный тем- 


транзистора подстроечным рези- 
стором В. 

Минимальная долговечность 
фототранзисторов — от 500 до 


57 


1400 ч, а сохраняемость — от 2 до 
|| лет в зависимости от типа при- 
бора. 


Фототранзисторы нахолят широ- 
кое применение в различных уст- 
ройствах автоматики, коитроля и 
управления технологическими про- 
цессами, системах дистанционно- 
го управления радиоапнаратурой, 
оптической связи, устройствах сче 
та движушихся леталей. считыва- 
ния информации с перфолент и 
перфокарт и т. п. 


Основным преимуществом фото- 
транзисторов перед другими при- 
емниками оптического излучения 
является высокий коэффициент 
преобразования фотосигнала, по- 
зволяющий подключать исполни- 
тельные устройства автоматики, 
например реле, непосредственно 
к выходу фототранзистора. 


Вместе с тем, по сравнению с 
фотодиодом, фототраизистор бо- 
лее сложен в производстве и, как 
правило, уступает ему в быстродей- 
ствни |1, 2, 5]. 


М. БАРАНОЧНИКОВ 


2. Москва 
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7. Щекин В. П. Иолупроводниковые 
фотоэлементы. Центральное правление 
научно-технического общества приборо- 
строительной промышленности. г. Моск- 
ва, 1965, с. 63. 


МАРКИРОВКА 
МИКРОСХЕМНЫХ 
СТАБИЛИЗАТОРОВ 


Микросхемные — стабилизаторы 
напряжения серий 142. К!42 в 
металлокерамическом корпусе по- 


Микросхема 


лучили у радиолюбителей широкое 
распространение. Обычно тип ста- 
билизатора наносят на корпус мик- 


Микросхема 


К142ЕН1А коб 
К142ЕН1Б Ко7 
К142ЕН1В К27 


К!142ЕНГ 


К!42ЕН2А ко 
К!142ЕН2Б ко9 
К142ЕН2 В К29 
К142ЕНЗГ к30 


К142ЕНЗА 
К142ЕНЗБ КЗ! 


К142ЕН4А К! 1 
К142ЕН4Б КЗ? 


К142ЕН5А К!2 
К!142ЕН5Б К! 3 
К!42ЕНУВ К!4 


К!42ЕН5Г 


К!42ЕНбА 

К142Е НБ К! 
К!142ЕНФВ КЗЗ 
К142ЕНОГ к34 
К!42ЕНОД К48 


К142ЕН6Е 
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К142ЕНЗА 


К142ЕН8Б к!9 
К142ЕНЗВ К20 
К142ЕНЗГ К35 
К!4?2ЕН8Д К36 


К!42ЕН8Е 


К142ЕН9А К21 
К142ЕНУБ К22 
К!142ЕНЭВ К23 
К142ЕНУГ К38 
К142ЕНУД К39 
К142ЕНУЕ к40 


К142ЕШ1А К26 
К142ЕП1Б К41 


142Е НЗ 


и 
142 ЕН5А 12 
142ЕН5Б 13 
142ЕН5В 14 
142ЕН5Г 15 


142ЕНЗ 10 


росхемы, Однако в последнее время 
вместо полного наименования на 
корпусе стали помечать либо со- 
кращенное обозначение (например, 
вместо К142ЕП1А наносят 
К.ЕП1А), либо кодовую маркиров- 
ку, состоящую из буквы К и двух 
цифр для серии К142 и двух цифр 
для серии 142. Все последующие 
знаки такой маркировки несут слу- 
жебную информацию. 

Коды маркировки представлены 
в таблице. 


Микросхема Код 


142 ЕН6бА 16 


142ЕНбБ 17 

142ЕНбВ 42 

142ЕНбГ 43 
18 

142ЕН8Б 

142ЕНЗВ 


142ЕНЭА 21 
142ЕН9Б 22 
142ЕНЭВ 23 


142ЕН10 
142ЕНИ 


142ЕН!2 47 


Материал подготовили 
А. АБАКУМОВ, 
С. ОВСЕНЕВ 


г. Тула 


РАДИО № 8, 1992 г. 


ЧТО ДЕЛАТЬ, 


если нарушены 
права потребителя ? 


(Окончание. Начало см. на с. 56) 


Если принято решение обратиться в 
народный суд по месту нахождения от- 
ветчика, расположенного в другом го- 
роде, то исковое заявление со всеми 
документами следует отправить заказ- 
ным письмом. Копию квитанции об 
отправке документов необходимо вло- 
жить в конверт, так как она будет 
подтверждением судебных расходов, ко- 
торые суд, в случае удовлетворения 
исковых требований, взыщет в пользу 
заявителя. 


Следует учесть еще одно обстоя- 
тельство: Закон РФ +О защите прав 
потребителей» распространяется на пра- 
воотношения, возникшие только после 
его принятия, т. е. после 7 апреля 
1992 г. Если заказ был сделан раньше, 
то в исковом заявлении можно ссылать- 
ся только на ст. 360 ГК РСФСР. 


И в заключение — несколько советов. 
Прежде чем воспользоваться услугами 
кооператива или какой-либо иной орга- 
низации, необходимо внимательно о3- 
накомиться с порядком оплаты заказа. 


Наиболее безопасное дело — полу- 
чение заказа наложенным платежом: 
при этом виде оплаты деньги вносят 
непосредственно перед получением то- 
вара в почтовом отделении связи. Но 
и здесь возможны осложнения. 


Трудно, например, отказаться от же- 
лания до оплаты убедиться, что при- 
сланный заказ удовлетворяет всем тре- 
бованиям, однако этого не позволяет 
сделать п. 183 действующих Почтовых 
правил, утвержденных приказом Ми- 
нистерства связи СССР от 13.03.84 г. 


При нарушении упаковки или малей- 
шем подозрении, что прислано не то, 
что было заказано, не вскрывая бан- 
дероль, следует отказаться от оплаты. 
Если же при внешнем осмотре бан- 
дероль или посылка сомнений не вызва- 
ла. то желательно вскрыть ее в при- 
сутствии работников отделения свя- 
зи и при несоответствии заказа заявке 
или обнаружении дефектов попросить 
их составить акт вскрытия, в котором 
указать все нарушения. Этот акт может 
послужить доказательством ненадлежа- 
щего исполнения обязательства рекла- 
модателем. 


Следует хорошо подумать, прежде 
чем предварительно оплачивать заказ, 
и если все-таки решение будет при- 
нято, то кроме подлинника квитанции 
об оплате (которую рекламодатель 
обычно требует выслать в его адрес), 
следует попросить на почте копию и 
сохранить ее до получения заказа. 
В этом случае можно обезопасить себя 
от недобросовестного рекламодателя, 

Ни в коем случае не посылайте день- 
ги в конверте на абонентский ящик. 


С. ВИКТОРОВА, зав. отделом 
правовой помощи потребителям еже- 


недельника «Честное слово. 
(В защиту прав потребителей)». 


РАДИО № 8, 1992 г. 


АЗИМУТ-ЦЕНТР 


Межотраслевое на водственное 
объединение АЗИМУТ. ЦЕ ТР 


РЕАЛИЗУЕТ 
высококачественные комплектующие изделия 


у бы 
МИКРОСХЕМ 12164 (аналог КР565РУ5), 41256 
(аналог КР565РУ7), 27512, 2764, 27128, 2-80 и 


микросхемы по Вашему заказу; 
кондЕНСА  САТОРЫ аналог К5О-35, все нео ЯВ-Е 
ЫЕ ПЛАТЫ: АВСМЕТ, ЕТНЕВМЕТ; 
факс-модемные платы. 


Получение заказов со складов в Москве и Кишиневе. 


Цены определяются курсом конвертации на день 
поставки изделия. Возможны сделки на бартерной 
основе. Заявки на разные типы комплектующих 
изделий направляйте отдельными письмами. 


Мы готовы рассмотреть все Ваши заявки на 
тение импортных комплектующих изделий 
и компонентов ого назначения, 
не указанных в данном объявлении. 


‚ НАЧАЛЬНИКИ ОТДЕЛОВ СБЫТА 
те ый АЦИИ ! 
ДЛА взаимовыгодное контрактное 
со о:  РРАЛИЗА Я НАШЕЙ 
ПРОДУ ЦИИИ, ПРИОБРЕТЕНИЕ ВАШЕЙ. 


р тыГ. СУВ1$$ совместно с МНПО 
АЗИ -ЦЕ предлагает МАРКЕТИНГОВЫЕ 
УСЛУГИ: продукции за СКВ или по 
бартеру, создание совместных предприятий, анализ и 
проработку любых Ваших коммерческих 
предложений. 


ОБРАЩАЙТЕСЬ К НАМ! 
Адрес: 277012, Молдова, Кишинев, аб. ящ. 146, 
МНПО АЗИМУТ ЦЕНТР а, 


Телефоны: 263-010, 269-872. 
163442 Азимут 

елетайп: з 
Телекс: 163185. 
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5 НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


ЛАПОВОК Я. Я СТРОЮ НО- 
ВУЮ КВ РАДИОСТАНЦИЮ.— 
РАДИО, 1991, № 2, с. 21—25; 
№ 3, с. 26—28. 


О схеме блока питания. 

На принципиальной схеме бло- 
ка питания (см. рис. 15 в № 2) 
стабилитрон УО4 — КС! 55А, диод 
У05 — КД212Б. 


О печатной плате узла Аб, 

На чертеже печатной платы уз- 
ла Аб (см. рис. 21 в № 3) 
верхний (по чертежу) вывод ка- 
тушки 1.2 должен быть соеди- 
нен с контактной площадкой пе- 
чатного проводника, идущего к 
нижнему (по чертежу) выводу 
подстроечного конденсатора С9 
(а не с проводником под вы- 
воды элементов С7, 12, УБ1), 
С этим же проводником дол- 
жен быть соединен левый вывод 
подстроечного резистора К13; вы- 
вод движка этого резистора необ- 
ходимо соединить с печатным про- 
водником, оканчивающимся кон- 
тактной площадкой 4, 


. 
БИРЮКОВ С. ЦИФРОВАЯ 
ШКАЛА.— РАДИО, 1982, № 11, 


с. 18—20; № 12, с. 23—25. 


О печатной плате устройства. 

На чертеже печатной платы 
(см. рис. 6 в № 12) необхо- 
димо подвести печатные провод- 
ники к выводам 14 (+5 В) и7 
(общий провод) ИС 06, изъять 
перемычку, соединяющую контакт- 
ные плошадки под выводы кон- 
денсатора С12, поменять места- 
ми надписи #^—2,5 В» и =—30 В». 


Замена индикатора. 

Вместо вакуумного люминес- 
центного индикатора ИВ-21 в шка- 
ле можно использовать знакосин- 
тезирующий — полупроводниковый 
индикатор серии АЛСЗ13. Схема 
подключения такого индикатора 
приведена на рисунке (нумерация 
деталей соответствует принятой на 
рис. 1 и 2 в статье). Заме- 
на ИС К155ИД4 { 213) на 
К155ИД10 (К555ИД!0) обуслов- 
лена тем, что первая из них не 
рассчитана на выходной ток, тре- 
буемый для работы индикатора 
АЛСЗ1$. Неиспользуемый в шка- 
ле инвертор 07.4 и резистор К18 
обеспечивают управление сегмен- 
том-запятой. Резистор необходимо 
подобрать таким образом, чтобы 
яркость свечения запятой не от- 


личалась от яркости свечения 
цифр, 
с 
БУШУЕВ Г, ПЕРЕДЕЛКА 


КЛАВИАТУРЫ МС7004 ДЛЯ1ВМ 


К 38 11 07+ К вым 7 


} 
,! 


пы» 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 
ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ 
И КОНСУЛЬТАНТЫ: 


РС/ХТ.— РАДИО, 
С. 33—35, 


1991, № и, 


О программе «прошивки» ПЗУ. 

В ячейки (0380Н — ОЗАЕН могут 
быть записаны произвольные чис- 
ла, как, впрочем, и по всем осталь- 
ным адресам, не указанным в таб- 
лице. Целесообразно по всем эсво- 
бодным» адресам записать код 00 
(для микропроцессора это озна- 
чает МОР), тогда при случайных 
сбоях (например, вызванных не- 
стабильностью напряжения пита- 
ния, импульсными помехами, про- 
паданием контакта между отдель- 
выми выводами ИС ПЗУ и гнез- 
дами панели и Т. д.) клавиату- 
ра будет работать надежнее. 


ГУЩИН А. ПРИСТАВКА К 
ЧАСАМ «СТАРТ 7231».— РАДИО, 
1991, № 7, С. 30—32. 


Доработка часов. 

Описанная в статье пристав- 
ка разработана для часов-будиль- 
ника, собранного из набора-кон- 
структора, выпущенного в 1988 г. 
Как выяснилось, в схему часов б0- 
лее поздних выпусков было вне- 
сено изменение: исключены диоды 
из цепей соединения выводов 27 и 
28 ИС ОО! (К1!45ИК1901) с ре- 
зистором Вб и выводом 8 ИС 002 
(все обозначения даны по схеме, 
прилагаемой к набору). На рабо- 
те будильников это никак не отра- 
зилось, но приставка, о которой 
идет речь, с такими часами ра- 
ботать не будет, так как оба 


1 
р 


входа К5$-триггера на элементах 
201.1, 001.2 (см. рис. 1 в статье) 
оказываются соединенными друг с 
другом, что недопустимо. 

Доработать часы несложно. Не- 
обходимо перерезать печатные 
проводники, идущие к выводам 
27 и 28 БИС К!45ИК!901 и 
включить в разрыв каждого из них 
диод, например, серий Д223, 
КД521, КД522 ит. п. (анодом к 
выводам). Входы КЕ$-триггеров 
приставки подключают непосред- 
ственно к выводам БИС. 


НЕЧАЕВ И. УКВ ПРИСТАВ- 
КА К ТРЕХПРОГРАММНОМУ 


ГРОМКОГОВОРИТЕЛЮ.— РА- 
ДИО, 1990, № 4, С. 78—80. 

Устранение — самовозбуждения 
приставки. 


При использовании некоторых 
экземпляров ИС К!74ХА?2 на- 
стройка тракта на ПЧ 4,5 МГц при- 
водит к самовозбуждению при- 
емвика, Избавиться от него мож- 
но, включив резистор сопротивле- 
нием 51...510 Ом в цепь вывода 
16 ИС РА1, а если необходимо, 
то и в цепи ее выводов 7 и 12. 
В случае, если эти меры не по- 
могут или приведут к значитель- 
ному уменьшению усиления трак- 
та, придется понизить ПЧ до 
3.„3,5 МГц, для чего увеличить 
емкость конденсаторов Сб, С7, 
СИТ, С12, С15, С16, С!7 пример- 
но в 2 раза. 


Колосов Д. РЕЛЕЙНЫЙ 
КОММУТАТОР ВХОДОВ.— РА- 
ДИО, 1991, № 11, С. $2, 53. 


Какие электромагнитные реле, 
кроме указанных в статье, мож- 
но применить в устройстве? 

При использовании ИС К155ЛАЗ 
в коммутаторе можно применить 


реле РЭС35 исполнений 
ХП4.500.036, ХП4.500.036-01, 
ХхпП4,500.036-02, ХП4.500.036-03 


(ток срабатывания 4,5 мА, со- 
противлевие обмотки 2600 Ом), 
РЭС$2 исполнений РС4.555.020, 
РС4.555.020-01 (12 мА, 830 Ом), 
РЭС60 исполнений РС4.569,435-01, 
РС4.569,435-05 (12,4 мА, 800 Ом), 
РЭС80 исполнений ДТЛ4.555.014, 
ДТЛ4.555.014-01, ДТЛ4,555.014-05, 
ДТЛ4.555.014-06, ДТЛ4,555.015, 
ДТЛ4.555.015-01, ДТЛ4.555.015-05, 
ДТЛ4.555.015-06 (7,5 мА, 
1700 Ом). Замена ИС К155ЛАЗ ня 
К155ЛА13 позволит использовать 


РАДИО № в, 1992 г, 


в  коммутаторе 
исполнений РФ4.523.023-01, 
РФ4.523.023-05, РЭСЗ2 исполне- 
ния РФ4.500.335-01 (ток сраба- 
тывания этих реле 36 мА, сопро- 
тивление обмотки 175 Ом}, 
РЭС48 исполнений РС4.590.203, 
РС4.590.203-01, РС4.590.215, 
РС4.590.215-01 (30 мА, 350 Ом), 
РЭС60 исполнений РС4.569.435-02, 
РС4.569.435-06 (22,4 мА, 270 Ом). 


реле РЭС22 


ИЗМЕРИТЕЛЬ 
КОНДЕНСАТОРОВ.— 
1990, № 7, С. 75. 


ЕМКОСТИ 
РАДИО, 


О сопротивлении резистора В1. 
Номинальное сопротивление ре- 
зистора ВТ — 2,2 МОм. 


> 


ПРЫТКОВ С. ТРИГГЕРНЫЙ 
ЭФФЕКТ В СТАБИЛИЗАТОРАХ 
НА К!42ЕНЗ, К!42ЕНА4.— РА- 
ДИО, 1991, № 10, С, 35. 


О схеме включения интеграль- 
ного стабилизатора. 

На принципиальной схеме ста- 
билизатора напряжения номера 
выводов 15 и 17 ИС РАЕ необхо- 
димо поменять местами. 


=- 


СНОВА О С1-94.. ЗАМЕНА 
ЭЛТ 8Л07И (ПРЕДЛОЖЕНИЕ 
А, ВАНЮШИНА).— РАДИО, 
1984, № 5, С. 41. 


О трансформаторе УЗ-Тр| и на- 
пряжениях на электродах ЭЛТ, 

При замене ЭЛТ 8ЛО7ТИ на 
$Л029И обмотка 1-2-3 трансфор- 
матора УЗ-Тр1 должна содержать 
2.40, обмотка 4-5-6 — 2% 11 вит- 
ков провода ПЭТВ-939 0.23, об- 
мотки 11-12 и 13-14 — соответ- 
ственно 1300 и 58 витков про- 
вода — ПЭТВ-939 0,08. 

Напряжения на  олектродах 
ЭЛТ 8Л029И, измеренные вольт- 
метром с относительным входным 
сопротивлением 10 кОм/В по от- 
ношению к общему проводу (кор- 
пусу) осциллографа, следующие: 
на выводе 2 — около —690 В, на 
выводах 3 и 5 — соответственно 
—660 и —430 В, на выводах 7, 8, 
9, 10 и 11 — соответственно +62, 
456, +50, +58 и +150 В 


РАДИО № В, 1992 г. 


У ВАС ВЫШЛА ИЗ СТРОЯ 


т Я ОБЪИВЛЕНИИ] 


ИМПОРТНАЯ АППАРАТУРА? 
МЫ ПРЕДЛАГАЕМ ВАМ 
РЕШЕНИЕ ЭТОЙ 
ПРОБЛЕМЫ! 


НПФ «ЗЕЛТЭК» 
предлагает 
на дискетах 5,25” для ПЭВМ 
|ВМ РС СПРАВОЧНИКИ с 
сервисной программой поиска 
прибора: 

«ИС ЗАРУБЕЖНЫХ 
СТРАН И ИХ АНАЛОГИ 
ОТЕЧЕСТВЕННОГО ПРОИЗ- 
ВОДСТВА» (цена 580 руб.); 

ПРИЛОЖЕНИЯ К СПРА- 
ВОЧНИКУ: «СБОРНИК ГРА- 
ФИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ 
ПО РАЗВОДКЕ И НАЗНАЧЕ- 
НИЮ ВЫВОДОВ ЛОГИЧЕ- 
СКИХ БИПОЛЯРНЫХ ИС» 
(480 руб.), «СБОРНИК ГРА- 
ФИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ 


У ВАС НЕИСПРАВЕН 
ТЕЛЕВИЗОР? 


НПО «ЭЛЕКТРО» вышлет 
Вам наложенным платежом спе- 
циально разработанную ИН- 
‚ СТРУКЦИЮ ПО РЕМОНТУ 
‚ ТЕЛЕВИЗОРОВ ЦВЕТНОГО И 
ЧЕРНО-БЕЛОГО ИЗОБРАЖЕ- 
НИЯ, руководствуясь которой 
Вы сами сможете устранить 


ЕЕ 


ЛЕГ «ТЕЛЕМЕДТЕХНИКА» 
предлагает 

‚ устройства для синхронного 
_ микширования компьютерной 
графики с видеосигналом и 
оборудование кабельного теле- 
видения: 

®Ф ТРАНСКОДЕРЫ 
5$ЕСАМ, 

® ВИДЕОЭКВАЛАЙЗЕРЫ, 
®Ф ВЫСОКОчАСТОТНЫЕ 
МОДУЛЯТОРЫ, 

®Ф УСИЛИТЕЛИ-РАСПРЕ- 
ДЕЛИТЕЛИ, 

РЕГЕНЕРАТОРЫ ВИ- 

ДЕОСИГНАЛА — для студий 
‚ КТВ, исключающие необходи- 


' мость расширения постоянной 


РАГ./ 


ПО РАЗВОДКЕ И НАЗНАЧЕ- 
НИЮ ВЫВОДОВ ЛОГИЧЕ- 
ских УНИПОЛЯРНЫХ ИС» 


(430 руб.); 

«ЗАРУБЕЖНЫЕ И ОТЕ- 
ЧЕСТВЕННЫЕ ПОЛУПРО- 
ВОДНИКОВЫЕ ПРИБОРЫ» 
(580 руб.). 


Приведенная в СПРАВОЧ- 
НИКАХ информация незамени- 
ма при ремонте радиоэлектрон- 
ной аппаратуры зарубежного 
производства, 

Заявки с указанием почтового 
адреса получателя и копией 
платежного поручения об опла- 
те заказа направлять по. адре- 
су: 103305, Москва, корп. 148, 
к. 7, НПФ «ЗЕЛТЭК». 

Наш расчетный счет 467689 
в Зеленоградском филиале МИБ 
г. Москвы, МФО 201478. 

Телефон (095) 536-03-84; 
факс (095) 531-83-54. 


СПКТБ НОВОСИБИРСКОГО АО «ОМЕГА» 
предлагает 
КОМПЛЕКС РАБОТ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ, ИЗГОТОВЛЕ- 
НИЮ ОБОРУДОВАНИЯ И МОНТАЖУ СИСТЕМ КАБЕЛЬНОГО 
ТЕЛЕВИДЕНИЯ СЕРИИ 200 «КИПАРИСЬь. 
Обращаться по адресу: 630017, г. Новосибирск-17, ул. В. Богат- 
кова, 228/1. Телефон 69-14-91, факс 42-20-58. 


30 % неисправностей, даже не 
имея специального образования. 

Заказав ИНСТРУКЦИЮ, Вы 
получите право на приобрете- 
ние у нас практически всех 
дефицитных радиодеталей к 
телевизору по почте, Цена 
ИНСТРУКЦИИ и ПЕРЕЧНЯ 
РАДИОДЕТАЛЕЙ — 27р. 30 к. 

Наш адрес: 677027, г. Якутск, 
26. ящ. 38, НПО «ЭЛЕКТРО». 


МАЛОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ 


ЕЕ Ик ЕЕ. 
"ТЕЛЕМЕДТЕХЖНИКА -. 
=—-===—— <= ие: 


времени АПЧиФ в телевизорах 
абонентов. 

Наш адрес: Санкт-Петербург, 
проезд Раевского, 5, корп. 2. 
Телефон (812) 247-81-68, факс 
(812) 247-18-18. 


Для писем: 193318, Санкт- 
Петербург, аб. ящ. 361. 
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Фирма "Согласие" 


Бытовая 
приемо-передающая 
радиостанция 
"Таис” 


Радиостанция (РС) 
предназначена для дву- 
сторонней симплексной 
радиосвязи. 


РС "Таис" обеспечивает. 

®е прием и передачу 
речевых сообщений, 

® тональный вызов 
абонента, 

® световую индикацию 
режима передачи, 

® режим шумоподав- 
ления. 


Индекс 70772 


РАДИО 
8/92 


1—64 


Основные технические 
характеристики: 


Рабочая частота — 
27200 (или 27250) кГц. 

Число каналов - 1. 

Класс излучения - ЕЗЕ. 

Мощность сы 
передатчика - 05 Вт, 
максимальная девиация 
частоты — не более 
5 кГц, уровень побочных 
излучений - не более 

ДБ. 

Чувствительность 
приемника при отно- 
шении сигнал/шум 
12 дБ - не хуже 05 мкВ, 
избирательность по 
соседнему и побочным 
каналам приема - не 
менее 40 дБ, выходная 
мощность — не менее 
70 мВт. 

Ток потребления РС в 
режиме дежурного при- 
ема - не более 18, в 
режиме передачи - не 
более 150 мА. 

Номинальное напря- 
жение питания - 9 В. 

Дальность связи в 
городе - 2..4, в поле — 
4..8 км. 

Габариты РС - 
200х70х42 мм. 

Масса - не более 600 г. 


Приобретя "Таис", вы сможете по достоинству оценить 
удобства, прелоставляемые сани средствами 


Зиабви, 283- 85-85. 


